Приложение 1

Методические рекомендации по проведению Урока науки и технологий 1 сентября 2021 года на уровне начального общего образования

Методические рекомендации разработаны в помощь учителю начальных классов для проведения Урока науки и технологий 1 сентября 2021 года. 
2021 год Указом Президента нашей страны В.В. Путина был объявлен Годом науки и технологий. 
Россия – родина многих известных учёных, которые совершили открытия в самых разных областях науки, и нашли практическое применение своим научным теориям. Их изобретениями пользуются люди во всем мире.
Наука – это способ узнать о мире посредством исследования.
Наука – это особый вид познавательной деятельности человека, направленный на получение, обоснование и систематизацию объективных знаний о мире, человеке, обществе и самом познании, на основе которых происходит преобразование человеком действительности.
Наука – способ разгадки тайн мироздания. Наука – «двигатель прогресса». Благодаря развитию науки, а, следовательно, знаний о мире, в котором мы живём, происходят изменения в различных областях, таких как медицина, сельское хозяйство, образование, транспорт, связь, космические технологии и многое другое, способное улучшить качество жизни людей.  

Основная цель Урока: создать условия для ощущения учениками причастности к прогрессу науки и технологий, чувства гордости за достижения отечественных учёных и изобретателей. 
Задачи Урока:
1. Познакомить детей с многообразием наук; дать общее представление о науке и деятельности ученых на примере открытий, сделанных российскими учёными и учеными Краснодарского края. 
2. Воспитывать чувство гордости за научные достижения российских и кубанских ученых.
3. Подвести учащихся к мысли о том, что благодаря творческим способностям, люди научились использовать разные природные богатства, делать научные открытия и технологические изобретения.
4. Стимулировать исследовательские умения и мотивировать младших школьников к изучению основ наук.
5. Способствовать личностному развитию младших школьников, развитию познавательного интереса, любознательности
Важно в данном классном часе применить не только беседу, сопровождаемую аудио и видео материалом, но и организовать практическую деятельность, позволяющей ученикам проявить исследовательские, коммуникативные умения. 
Необходимо помнить, что содержание материала для обучающихся 1-2-х классов должно отличаться от 3-4-х классов. 

Классный час в начальной школе будет содержать небольшую теоретическую часть. Её примерное содержание:
Давайте закроем глаза и представим себя на месте древних людей, т.е. попробуем очутиться в эпохе первобытного общества. Можете, не открывая глаз, представить себя первобытными людьми? Тогда опишите свою одежду, жилье, любимые занятия, пищу. Что вас больше всего интересует? Как первобытные люди удовлетворяют свое любопытство? Какие знания они имеют и как эти знания связаны с их жизнью?
Дети с закрытыми глазами фантазируют, спорят, размышляют. Учитель обобщает все сказанное:
С давних-давних пор людьми двигала великая сила –любознательность. И, не обладай ею первобытные люди, – многое из того, что окружает вас, не было бы создано. Людям вообще свойственно стремление узнать, испытать, открыть, изобрести новое. А многим хочется навести порядок в уже полученных и накопленных знаниях.
Так появляется наука – не беспорядочный набор сведений, домыслов и фантазий, а достоверные и упорядоченные знания.
Конечно, древние люди пытались объяснить все, что происходит вокруг них и с ними самими. До появления науки им в этом «помогали» мифы. Из-за этого возникало немало ошибочных идей, которые удалось исправить или опровергнуть лишь спустя столетия. 
Только с начала XVII века (лента времени) в науке стал применяться опытный метод как основной способ познания, с помощью которого можно было проверить различные догадки – например, о том, как движутся окружающие нас тела. 
Основателем научного метода считается итальянский учёный Галилео Галилей.  Главное открытие Галилея в том, что он установил, что Земля движется вокруг Солнца, а не наоборот, как считали ранее. Наука, изучающая небесные тела – звезды, планеты, – называется астрономией. (терминологическая работа)
Научный метод исследования окружающего мира включает в себя эксперимент и его разумное теоретическое объяснение. 
Постепенно этот способ научного познания находил все больше сторонников. Сейчас мы можем проследить в общих чертах, как «работает» мысль ученого-естественника. Выстраивается такая цепочка:
-	опыт (эксперимент) или наблюдения;
-	обдумывание его результатов;
-	рождение догадки (гипотезы);
-	вновь проверка опытом;
-	вывод новых законов природы (создание теории);
-	применение их на практике (изобретения).
К настоящему времени накоплено очень много научных знаний. 
Поэтому ученые наводят порядок в той или иной области научного познания, а для этого необходимо все имеющиеся знания или накопленные наблюдения разложить по полочкам (классифицировать). Попробуем и мы, как ученые, провести свою классификацию. Мы с вами изучаем окружающий мир, природу. А что такое природа? (Природа – это все, что нас окружает. Природа бывает живая и неживая.)
Какие науки бывают? Чем занимаются учёные, инженеры?
[image: ]

Также необходимо дать понятие о том, что наука не стоит на месте. Каждый день совершаются новые открытия, порой изменяющие представление человечества об уже известных фактах.
В ходе беседы учитель может познакомить младших школьников с самыми интересными открытиями в мировой и отечественной науке. Пример десяти самых ярких открытий, сделанных российскими учеными (ссылка: https://www.ufamama.ru/Posts/View/4501) (для первого-второго классов можно выбрать 2-3 примера).

Новые научные открытия в области археологии

[image: https://storage.ufamama.ru/files/BlogPosts/4501/46a494b4-40dc-4890-9f68-077c3e564c66.jpg]До недавнего времени считалось, что мамонты вымерли еще в каменном веке, около 10 тысяч лет назад. Однако новые находки российских ученых на острове Врангеля доказывают, что мамонты обитали здесь в 2000‑е годы до нашей эры. Выходит, что по историческому возрасту эти гиганты – современники древних дреков и египетских фараонов!



Денисовский человек
[image: https://storage.ufamama.ru/files/BlogPosts/4501/cfcdd790-bb97-4b52-af0a-3e1649ce5eca.jpg]
В 2010 году сибирские археологи открыли новый вид первобытных людей. Теперь в компании с кроманьонцами и неандертальцами числятся денисовцы. Их останки были найдены в Денисовской пещере, что на Алтае. Возраст Денисовского человека около 40 тысяч лет.


Новые научные открытия в области географии
[image: https://storage.ufamama.ru/files/BlogPosts/4501/547fbeb3-3560-4fcf-8c6b-1095f00c5ffa.jpg]
Наши ученые до сих пор продолжают находить новые подлёдные озера в Антарктиде. На настоящий момент их открыто более 140! Озеро Восток – крупнейшее из подледных озер в мире. Его открытие стало одним из величайших на последние полвека. Озеро находится под слоем льда толщиной в 4 километра, а возраст его – несколько миллионов лет!!! В настоящий момент исследования на озере Восток продолжаются. Если ученые найдут в водах озера микроорганизмы, то это докажет возможное существование примитивной жизни в нашей Солнечной системе – на спутниках Юпитера (Каллисто, Европа) и Сатурна (Энцелад).



Новые научные открытия в области астрономии

Самый зоркий телескоп
Радиоастрон – масштабный космический проект, запущенный российскими учеными. В рамках проекта на орбиту выведен крупнейший в мире космический телескоп, занесенный в Книгу Рекордов Гиннеса. На [image: https://storage.ufamama.ru/files/BlogPosts/4501/68b7cf69-9b41-43e3-8074-257d55d94244.jpg]данный момент – это самый зоркий телескоп в мире. С его помощью ученые смогут наблюдать за процессами, происходящими в далеких галактиках, черных дырах и разгадать другие тайны Вселенной.


Новые солнечные открытия
[image: https://storage.ufamama.ru/files/BlogPosts/4501/dbca3a6c-f1c7-4d4c-8fc5-a2136e07cade.jpg]Коронас – российский проект, изучающий солнечную активность. За последние 20 лет наши ученые запустили 3 спутника, которые являются единственными в мире, наблюдающими Солнце. За это время был сделан ряд уникальных открытий: изучена природа солнечных вспышек, солнечной короны и других процессов на Солнце.
[image: https://storage.ufamama.ru/files/BlogPosts/4501/01510369-f32e-4555-b360-d5a50cfa2c3f.jpg]
Открытие воды на Марсе
Российский детектор Хэнд (HEND), установленный на американском орбитальном аппарате «Марс-Одиссей» в 2001 году, обнаружил на красной планете водяной лед! Вот уже 14 лет этот прибор собирает для ученых информацию о Марсе. Возможно, совсем скоро нас ждут и другие новости о жизни нашего космического соседа.

Новые научные открытия в области химии

[image: https://storage.ufamama.ru/files/BlogPosts/4501/84daecb5-7ab7-49da-9c6f-280fa42e0dd4.jpg]С 1999 по 2010 год таблица Менделеева пополнилась 6 новыми элементами благодаря российским ученым. Физики из подмосковного города Дубна смогли получить их благодаря специальной установке с русским названием «Маша». Это флеровий, ливерморий, унуноктий, унунтрий, унунпентий, унунсептий. Всего в таблице на сегодняшний день 118 химических элементов. И пустые клеточки все еще есть!

Новые научные открытия в области физики

Самый прочный материал
[image: https://storage.ufamama.ru/files/BlogPosts/4501/c2e26328-a987-41c7-9280-d387517c0bc8.jpg]В 2010 году группа наших ученых получила Нобелевскую премию за открытие сверхпрочного материала – графена. Графен в 200 раз прочнее стали, но при этом очень тонкий и легкий. Чтобы порвать тончайшую графеновую пленку толщиной в 0,01 мм, необходимо приложить усилие весом в 7 тонн (это взрослый слон)! Область применения графена широка: медицина, электроника, космо- и самолетостроение и много других областей науки и жизни.

Полупроводники и лазер Алфёрова

В 2000 году Нобелевскую премию по физике получил наш соотечественник Жорес Алферов. Все мы сегодня пользуемся его разработками: вся оптико-волоконная связь построена на полупроводниках и лазере Алферова. И только благодаря его открытиям работают наши мобильники, компьютеры, проигрыватели компакт-дисков и многие другие приборы.
[image: https://storage.ufamama.ru/files/BlogPosts/4501/e8755e7b-776a-4a3b-9882-46a1d638dc17.jpg]

Новые открытия в области математики

Бублик, яблоко и Вселенная

[image: https://storage.ufamama.ru/files/BlogPosts/4501/e39f0fb6-3815-4c14-9259-1c78481dffb9.jpg]В 2003 году российский ученый Григорий Перельман разгадал одну из 7 величайших загадок тысячелетия. Он доказал знаменитую гипотезу Пуанкаре, что подтвердило гипотезу возникновения нашей Вселенной – теорию Большого взрыва. Как объяснить смысл сложной математической теории малышу? Попробуем сделать это на примере яблока и бублика. Если долго и сильно сжимать яблоко, то оно превратится в точку. А вот бублик сжать в точку не получится, он разорвется. И Перельман это научно доказал. За открытие ему была присуждена премия Филдса в 1 миллион долларов, от которой ученый… отказался!


На классном часе в День Знаний целесообразно упомянуть о кубанских ученых и их разработках в области науки. Источником обсуждения могут стать следующие факты о достижениях и направлениях исследований кубанских учёных:

	· Пятеро известных кубанских ученых вошли в Российскую академию наук (ссылка: https://kuban.aif.ru/science/details/pyatero_kubanskih_uchenyh_voshli_v_rossiyskuyu_akademiyu_nauk)

	· Искусственный интеллект и спутниковый мониторинг помогают повысить урожай на Кубани (ссылка: https://tass.ru/ekonomika/10708011)

	· Краснодарские ученые ищут бактерии для утилизации медицинских масок (ссылка: https://clck.ru/WWsMa)
	[image: http://disk.yandex.net/qr/?clean=1&text=https://clck.ru/WWsMa]

	· П. П. Лукьяненко (ссылка: https://clck.ru/WWsHe)
	[image: http://disk.yandex.net/qr/?clean=1&text=https://clck.ru/WWsHe]

	· В. С. Пустовойт (ссылка: https://clck.ru/WWsET)
	[image: http://disk.yandex.net/qr/?clean=1&text=https://clck.ru/WWsET]
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Помимо беседы о достижениях науки и техники, полезно организовать на классном часе практическую деятельность обучающихся. Она будет заключаться в непродолжительной по времени с минимальным набором используемых средств исследовательской деятельности, проведенной с обучающимися в групповой форме. 
Для 1-2 классов можно предложить задания на ознакомление с многообразием наук о Природе:
Задание. Соотнесите известные вам науки с тем, что они изучают:
[image: C:\Users\8C74~1\AppData\Local\Temp\FineReader11.00\media\image4.jpeg](можно дать справочный материал о науках, например: «биология (по-гречески био - жизнь, логос - наука).
	Ботаника 
Микология
Зоология
Энтомология
Орнитология
Анатомия и физиология
Геология
География
	поверхность земного шара
насекомых
грибы
полезные ископаемые
птиц
растения
человека
животных



На доске вывешено наглядно-методическое пособие «ромашка естественных наук»:
Далее 
Задание Игровая ситуация «Я - ученый». Срывая лепесток ромашки с названием науки, дети в группе готовят рассказ о себе как об ученом (вспомогательный дидактический материал). Им предлагается следующая схема рассуждений:
1. Я ученый - (зоолог, ботаник, астроном и т.д.).
2. Я занимаюсь изучением ...
3. Я провожу такие исследования: ...
4. Цель моего исследования - ...(для улучшения качества жизни)
5. Мне знакомы имена (в школе познакомлюсь) таких ученых, как... Они способствовали развитию науки, которой я занимаюсь.
Требования к выступлению: логичность, доступность, умение выделить главное и наиболее интересное.
Для 3-4 классов можно предложить задания для ознакомления с наукой на основе готовой схемы или с элементами «достраивания» интеллект-карты:

[image: ]

Богатый материал для организации групповой практической деятельности представлен в пособии Юшкова А.Н. "Загадки природы". Учебные материалы по курсу естествознания для 1-4 классов. В 4 частях (ссылка: http://schoolnano.ru/node/4848) 

Например, первоклассникам и второклассникам может представлять интерес загадка полета насекомых и задание для коллективного (группового) выполнения:
[image: ]
Продолжением этой темы в третьем и четвёртом классах могут быть учебно-практические задания на основе просмотра учебно-познавательного фильма о создании «мухи-робота» на этапах научного поиска и инженерного конструирования (4 класс).
[image: ]
Ссылка на ролик «Муха» в серии «Странные связи» (3 серия): https://rutube.ru/video/5fbc309bc19894ccfb84185f8abf958b/
Рассказывая детям о подледных озерах Антарктиды, можно провести виртуальное «Путешествие под воду» в 3 классе:

[image: ]
Для четвероклассников будет интересным обсудить строение и назначение скелета животных, а также создание учеными искусственных скелетов в робототехнике.
[image: ]
[image: ]
Также в 4 классе, рассказывая об изобретенном самом прочном материале графене, можно расширить представления детей при обсуждении статьи «Создание новых веществ и материалов».
[image: ]

Главный результат и основная мысль урока Дня Знаний, посвящённого теме науки и технологий: осознание каждым учеником важности учения для раскрытия своего человеческого качества (умения творить), способности создавать новое (знание, технологию, изобретение, произведение и пр.), которое пригодится людям для улучшения качества жизни.
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B HE[JOCTIXXMMOM AOCese paspeLleHumn f
-+

Cunxponusaus meneckonos
TapaGonuseckan poktadt

uycunenue cuznanos
anmenna

- Ruaemp - 10m

« Cocmoum us 27 meepdomensiibix
nenecmxos u3yznennacmuxa

«PajiMoacTPOH» — NepBbIi B UCTOPHH
'POCCHiICKHH PaBHOTeNeCKoN Ha OpGHTE
Onwayuaer:

- ARpa ranakK
+dephbie abipHt
- HeRTpOHHbE 38e3701
~06naKa MeX3B3AHOR MnasM
+rpasuTauonHOE none ewn

Hasemmsii
meneckon

- MHOTViE ApyTHe OGvexTS
AanenA Benennon

Tnamopua
071080/ McronHHTenb NpoexTa: HITO umenn eHasuzamops

Komnrexc ans nepeda

Op6uma: esicokoanunMmuecKan
« anozed: 330 000k

« nepuzelr: 600k
- nepuod obpauenus: 8,2 cymox

Ha6modaemsid Paduoacmpon

«PannoacTpoH» pabotaer coamectHo
C MeXIyHaPOAHOM CETbI0 Ha3eMHbIX PAAVOTENeCKONOB,
06pays rUFaNTCKWi Ha3eMHo-KOCMECKWA Teneckon
(uTepdepomerp) sbicouaiuero yrosoro
paspewenns.

310 110380NMT NIONYWTS U3OGPaXEHUA AaneKIX
06beKToB B ThicAuy pas Gonee AeTanbHbie, uel
¥ OPGUTaNbHOTO TeftecKona «Xa66m»

wwwria.ru
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CEOPHUK MHTENNEKT-K3pPT NO 06WEeCTBO3HAHMIO
© Astop: A6ynosa 5.T.
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3aragku npupoas. Yacts 2. PaGora N°29

2

o BYMaXHbIi CAMONETUK MOXET NIeTeTb, a BOT
TOPMO3UTb MO COBCTBEHHOM BONE OH HE MOXET.
A Kak 370 genaet nTuua?

06cyauTe B rpynnax BONpocChl:
— Kak nTuua TopMo3uT Npu nocaake?

2

* Uccneposateny v MHXeHepbl paspabaTbiBaloT cei-

— Kak nTiua cosepwaet MaHeBpbl B BO3ayxe? Yac ManeHbkux po60ToB-MyX. 3TU PoGOTbI CMOryT
Anga yero xgocT — pbi6am? neTaTb CaMu, TOUb-B-TOYb KaK MyXu.
B ué&M pasHuua QyHKUMIA XBOCTa NTUL U XBOCTa pbI6? Tne 3TM po60oTbl MOryT NpuroauThea? O6cyanTe aTOT
A B 4éM — Cx0ACTBO? BONPOC B rpynnax.
27 N\
© PaccMOTpuTE PUCYHOK NOCAAKM MyXU Ha NOTONOK. N
Y10 BbI NOHSN, PACCMOTPER PUCYHOK? -
Kak ayman %’ MokaxuTe-u306pasuTe BCe TpU BapuanTa
- MaHeBPOB MyX1 NIPU NOCaAKE Ha NOTOMOK.
Monynetns Mpu noMoWy Kakoro 060pynoBaHUS 3TO
- MOXHO NPOBEPUTL?

* . BbiGepu U3 CncKa HyxkHOe 060pyaoBaHHUe:
a) MUKpoCKon
Mony6oka 6) n0BuTeNsCKas BUACOKaMEpa G TR = () e

3 8) GuHOKNL Ha Kapre Mmbic [106pot Ha-
Kak Ha camom aene: 1) doToannapar Aexabl. KTo 3Haer, nouemy

OH TaK Ha3blBaeTca?

2

m%' ﬁ/ €) BUAEOKaMepa, N03BONSAIOLIAN
y

OCYLLECTBASTL 3aMEAIEHHYIO CBEMKY

. o IMEN O 2 L
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3aranku npupoas. Yacts 4. Pabora Ne24

20
BuomexaHuka nonéra — netawowme MMHM-pOGOTbI
B rpynnax 3anonute TabnmubL.
2 © Ta6nuua «Mccnenosanms»
g
]
£ 3ran paotsi | Ha kaxoii sonpoc | Uro peansho | Kakue Yemstn
H uccneno- | oreeuan nenam peaynearsi | peaynsraret
a Bareneii uccnenosatenu? | uccreno- nonywunu? | okasanuce
(Hassanue Kakyio uccne- | sarenw? nonesHsimu
arana) Rosarensckyio & aanseiiuen?
2anauy onn
pewanu?
2
© BMeCTe C yuuTenem HaiiauTe B MHTEPHETE GUNLM O TOM, Kak
YU&HbIE M3Y4anu OCOBEHHOCTI NONETa MyXM, OCOBEHHOCTH
ABUKEHUS €& KDINLEB, U Kak OHU CO3AABANM MUHMATIOP-
Hylo MyXy-poGoTa. Ta6/uua «MHKeHepHbIE KOHCTPYKLMM U MX UCTILITAHUS»
DUnbM 3TOT HasbiBaeTCA «Myxa».
OUNbM BLIXOAWT B Cepun «CTpakHbie CBA3M» (3 cepus). Kaxyio tro norpeGosa- | {ro peanso | Kawne o ewe un
xowcTpykuwiio [ nocs caenars | aenann xoncTpy | npeacront
2 O6paTHTe BHUMAHME, UTO B dMnbME paCCKa3bIBaeTCA: commasanw  |(1206pect) | wokewepsi- | Geun coanams | cosmars?
¥ . MHXeHepbI? npensaputensHo? | usobperatenu? | & pesynsrare?
— 0 HayHbIX UCCN@AOBAHMSX,
— 06 MHKEHEPHbIX Pa3PaBOTKaX U MX MCMLITAHMAX.
PacckaxwTe, Kak NPOXOAMAN UCCTenoBaHMs. Kakoe 060py-
JAOBaHMe NOTPEGOBaNOC, ANA 3TUX PaboT? Kakue BbIBOAbI
[AeNan yueHble Ha KaXAOM 3Tane UCCNEN0BaHNS?
2 PacckaxuTe, Kak CO34aBaNNUCh UHKEHEPHbIE KOHCTPYKUMM;

KaK NPOXOAMAM WX MCMbITaHU? UTO B WTOre MoNYMNOCH

cpenatb?
[Ins Yero BC& 3T0 MOXET NPUrOATLCA?

o IAMEN ol 2 L
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MyTewecTaus u HaGioaeHHA

MyTewecTtsune noa soay

YTo 6yaeT, e B3siTb CTaKaH 1 OMyCTUTL €ro B ToN-
wy Boabl AHOM BBepx? MposeauTe Takoe uccneno-
BaHue. Kak MOXHO 06bsCHUTb Habnoaaemoe BamMu
aBneHue?

OQHUM M3 NepBbIX NPUCMOCO-
6N1eHuit ANS NOrPYXeHUs Noa
BOAYy 6bin BOAONA3HbIA KO-
nokon. Cywecteyer nerewna,
4TO AnexcaHap MakeaoHckwit
ONyCKanca Ha MOPCKOE AHO B
BOAONA3HOM KONoKone u 6bin
He Mano yavenen oGutaTens-
MU MOPCKOFO AHa.

B 1625 r. ucnaHel GPaHUMCKO MeNMBaH NP NOUCKe 3aTOHyB-
WX CYIOB UCNONb30BaN BORONA3HBIA KONOKoN. C 3aToHyBLero

Cyava «CesTan MaprapuTa» uM G50 NOAHATO 350 CepeBpsHbIX
C/IMTKOB, MHOTO MOHET, GPOH30BbIE NYLIK/ U MEAHbIE U3AENVS.

AHIAMIACKWIA KaNUTaH CyAHa U BOAONA3 YunbaM OUNC, Ny no-
MO BOAONA3HOTO KONOKONA 1687 roAY NOAHSA C 3aTOHyBLie-
10 y BaramMckx OCTPOBOB WCNaHCKOrO raneoHa 30/10T0, Cepespo
1 ApyrUe COKPOBMULA CTOMMOCTbIO 300 ThiC. YHTOB CTEPAUHIO.
DUNC Gbin YAOCTORH PHILAPCKOTO 3BaHWs, Ha3HaueH ryGepHaTo-
POM MaccauyceTca u NONY4MN HacTh AOGHITLIX UM LIHHOCTEY

© OCHOBHOE OrpaHWyeHne BOAONA3HOTO KONOKoNa —
Manoe Ko/MYecTso Bo3ayxa. Maesi 06HOBNSTL BO3-
Zlyx no Tpy6KaM C NOBEPXHOCTM CyLIeCTBOBaNa AaB-
HO, HO NoKa B KOHUe 17 Beka He 6bin usobpeTéH
MEXaHU4eCKUin Hacoc, Cnoco6HbIA nepekaynsatb
BO3/yX C MOBEPXHOCTU Ha FYBUHY — 1eN0 «CTOsN0
Ha MecTe». 10 NOSBNEHMS Hacoca BO3AyX B BOAO-
Na3HbIi KONOKO/ 3aKauMBany npyu NOMOLLM PYHHBIX
Ky3HEUHbIX MEXOB.

Kakue BaM M3BECTHbI COBPEMEHHbIE MPUCMOCO-
6neHns ans norpyxexus noa soay? O6cyaute ato
B rpynne, noarotossTe coobuweHue. Npu pabote uc-
NoNb3yiTe LONONHUTENbHYIO IMTEPATYPY.

MoagoaHas noaka-katamapa
Reef Explorer Ans TypucToB.
Moa BOAOK Hax0AUTCA TONLKO
OKpyras Kancyna, paccumTan-
Has Ha ABYX YENOBeK.
Caenawa 3Ta Kancyna us crex-
1na, U3 KOTOPOTO M3roTaBNMBa-
10T CTEHKM TUTAHTCKMX aKBsa-
PUYMOB B OKeaHapuyMax.

Mo Gokam OT 3T0r0 Npo3pay-
HOTO KOpNyCa pacnonoxeHbi
fABa nonnaska C MoTopamu
W CONHEuHbIMM GaTapesmu-
naHenamu.
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3aranku npupoas. Yacrs 4. PaGora N8

CkeneTt BHYTPEHHMI1 U CKeNer.

Bbl 3HAETe, U4TO MHOMUE KMBOTHbIE UMEIOT CKENeT. 3TOT CKeNeT — BHy-
TPEHHM. K HEMy KPENATCA MbiluLbl; BHYTPU NO3BOHOUHMKA 1 YePEnHO
KOPOBKM HAXOAATCA CaMble BAXKHbIE 3NEMEHTbI HEDBHOM CUCTEMbI — FO-
NOBHOW 1 CTIUHOI MO3T.

CkeneTbl. Carcasse

ECAM TN NO3BOHOMHOTO KUBOTHOTO MLIMTL CKENETa, TO OHO YTpaTuT
CBOI0 POPMY, NOTEPSIET YCTORUMBOCTS, HE CMOXKET ABMUFAThCA.

B CBSA3U C 3TUM CKENIET 1 NPUKPENNEHHBIE K HEMY MbILLbI HA3bIBAIOT
OMOpHO-ABMUraTeNbHLIM aNNapaToM.

HO eCTb 1 Apyrye XMBbIe OpraHu3Mbi. Hanpumep,
HaceKoMble. Y HUX BHYTPH HET KOCTEl, HET HUKaKoro
BHYTPEHHErO CKeneTa. M, TeM He MeHee, OHY UMeloT
hOpMY, MOryT ABUraTLCA.

10 3a CYET Yero 370 BO3MOXKHO?

B rpynnax chopmynupyiiTe
csou Bepcu.

06cyauTe ux B Knacce.
PesynbTaTl OBCyKaeHMs 3anu-
wuTe B paGoune TeTpann.

MocMoTpHTE, 4TO 06 3TOM NKIYT

ul B CNPaBOuHO NUTEpaType.

KaKue BONPOCHI y Bac NoABMANCE?
3anuwmTe 311 BONPOCHI B PaGOUYHO TETpazb.

g p UTO Takoe MaHUMPL Yepenaxw, Ko-
12 . X NIOUKM €Ka, NaHUMPb GpOoHeHOCUa?
: O6cyauTe 370 B rpynnax.

- T

eme 9 [ (G [z | e TR TN e L
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UcKyccTBEHHbIE CKeNneTbl

3K30CKENET — 370 MaLWHA, KOTOPAS MIOBTOPSET MbILIEHbIE ABWKEHNS YEN0Bexa,

MHOTOKDATHO UX yCUAMBas.

Sia0ckenéT (0T rpev. €6 — BHewHuiA u OKEAETOS — ckener) — YCTPOVICTEO, Npea-
HA3HaEHHOE ANSI YBENMEHUS MYCKYMEHOM CTIb! YENOBEKa 3a CUET BHEwWHero

Kapkaca.

) ORHMM U3 NEpBbIX GAHTACTOR, KTO NPi-
AyMan 3K30CKeneT, Gbin pycckwii nuca-
Tens UA. EQpemos. B pomane «Tyman-
HoCTs AumpoMensi» (1957 rom) 3883amsie
3KCneauuMM uCnonb30BaNM A8 nepe-
HBWKEHWS B YCIOBUSX YBENWMEHHOR
CUNBI TRXECTW  3MEKTPOMEXaHHYECKMe
anpuiraloume  cKeneTbi»,  Hanesaembie
nosepx ckadaHapos.

x
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3aranku npupoas. Yacts 4. Pabora Ne12

B PeanbHOMl KU3HU MHXEHepbl TOXe Co3akT
OnbITHBIE 06PA3LLbI IK3OCKENETOB. Takite OMbiTHbIE
06pa3Lbl Ha3biBalOT NPOTOTUNaMM.

IK30CKENETbl B PEANbHOI KMU3HU MOTYT UCMONb-
308BaThCS B PA3NMUHBIX CNYHasX.

Bo-nepBbiX, 3T0 BORHHOE NPUMEHEHNE.

B0-BTOPBIX, 3T0 MOMOLLb MIOAAM — MHBANWAAM, N0~
JKUNbIM NKOAAM, KOTOPbIE B CUAY CBOETO BO3PACcTa UMe-
10T NPOGNEMbI C OMOPHO-ABHIaTENbHbIM ANNapaToM.

B-TpeTbux, 3TO NOMOLWb Cnacatensm npu pas-
GOpax 3aBanos PyxHYBIUUX 3AaHWi. Mpu 3TOM K-
30CKeNeT MOXeT 3aWuTUTL cnacaTtens oT naaeHus
06/10MKOB.

Newkenme uacrei 3K30cKeneta obecneunsaer-
€5 PAGOTOM MHOXECTEA MeKTPONPUBOR0S. A Ansi
37070 HYKHO ABTOHOMHOE MUTaHWeE — HANPUMED,
aKkyMynSTOpbI, MOWHbIE M nérkve. HO WX noka
HWKaK HE MOTYT U306pecTh

MMeHHO 370 B HACTOSLIEE BPEMS SBNRETCSH OCHOB-
HO#i NPOGNEMO/ /U1 COIAANMS MOTHOUEHHBIX 3K
30cKeneTos.

47061 CO303BATH IK30CKENETHI, CIOCOGHBIE BOC-
NPOM3BORUTL ABWKEHMA enosedeckoro Tena,
Heo6xoauMbI paspaGoTieckue rpynm
e U3 pasHeIX CreuManucros. B Takue Mex-
AVCUMAVHADHIE TDYMNI BXOAST MHXEHeps
POGOTOTEXHUKH, MIPOTPAMMMCTLI, MERUKH.

cocros-

Uem 3K30CKENETI OTAMAKTCA
oT ckacpanapos?

3aranku npupoas. Yacts 4. Pabora Ne13
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3aranku npupoas. Yacts 4. Pabora N233

2 =
3
H
8 Co3paHMe HOBbIX BELLECTB U MaTepuanos
g
8 | MpounTaiirte Tekcr. © BOKpYr HaC OrPOMHOE KOMMYECTBO BELECTE U MaTepuanos,
2 “ A l“ CpenHeBeKoBbIe anXMMUKM MbiTa- KOTOpbIX HET B Npupoae. CocTaBbTe B rpynnax CAMCOK Takux
< gﬂ ) UCb €O3AaTb BUNOCODCKUIA KaMeHb, BELLECTB U MaTepUanoe, KOTOpble Bbl OBHaPYKUTE B CBOEM
30 = 3NMKCUP MONOAOCTH, FOMYHKYNYCa, o~ Knacce. OBCyANTe PesynbTaThl PaBoTl.
3 nema.
= MapannenbHo € 3TUM (1 Kak Gbi He Xenas 3T0ro) anxMMUKI
OTKPbINM CBOVICTBA MHOTMX BELLECTB. Y3HaNM OHM U O CNOCOG- Kaxasifi roa cumTean-
HOCTV BeleCTE B3aUMOAICTBOBATL APYT C APYFOM 1 Npeo6pa-  Byercs pecsmin Hossix se-
30BbIBaTLCA B APYrMe BEWECTBa. 3TH NONYYMBLIMECS BELeCTBa Wects, co3galoTca HoBhie
OKa3anMCh BECbMA HYXHbIMU AN NPOMBILNEHHOCTH, MEANLIU- maTepuansl v paspabart
Hbl M T. A, saloTCR TexHonOMMM MO X
a COBPEMeHHbIE XUMUKN YMEIOT U U3BNEKaTb HyKHble BEle-  npoussoncray. B Gmuxa
CTBA U3 APYIUX M CO3AABATH (CUHTE3MPOBATH) COBEPUIEHHO HO- wwe 20 net 90% cywectsy-
BbI@ BELLECTBa, 061aAaIOLINE YHUKANIbHbIMM CBOMICTBaMM. o Matepuanos  Gyayr
HeKoTopble BELIECTBA NIOAM MCMIONb3YIOT «B YACTOM BUAE», 3ameHeHs MpAHLMNMANGHO
OAHY — B KAUECTBE KMAKUX PACTBOPUTENE B GLITOBOW XMMUM,  HOBbIMM, UTO MpBenéT K.
Apyrue — B BUAE NEKAPCTB B MEAULMHE, TPETbU — B BUAE KPa- pesomoudn & pasmumbix
cuTenei M T.A. onacrax Texsi.
[lpyriie BelECTBa «HANPAMYIO» HE UCMONL3YIOTCS. HO M3 HIX.
32 CO3AAI0T HOBblE MaTepuansl.
PN e s e Kakue sonpocel sbl Gl 333
Rl o, conanaiouee suicoron mpousocnio (8 5 pas XUMUKEM, CHHTESUPYIOWMM HO-
LR ps i Bble BELLECTBA M CO3AAILIMM HO-
" L pounee cranw). CospemenHsie GpoHexwneTs: auio MaTOpHAN?
S crocosse ocranosus nymo — 1o ne merannu-
[ = = By vecuwe nnace, a 6-8 cnogs Tiakw, caenanori MpeacTaskTe, 4TO BbI — XUMUKN.
- "':_:‘A_:‘l | 5 kesnapa. Kakoe BEUeCTBO MM KaKoW Ma-
iy e g BewecTso, 3 KOTOPOro AENAT KeanapoBbie Tepuan BaM XoTenoch Gbi CO3-

IS vumi HasuisaeTca — apamua — nonunapagenunen- $ natb? C KakuMu ceoiicTeamMm? e
NSNS epegranamua. L ero MOXHO byaeT Ucnonb3oBaTh?

| M Wy W]

33
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