
КРАЕВОЙ КОНКУРС 

«Технологии формирования естественнонаучной  

и математической грамотности школьников»  
 

 

 

 

 

 

 

 
Оценка состояния атмосферного 

воздуха станицы Старовеличковской 

по величине автотранспортной 

нагрузки 

 
Учебно-исследовательский проект 

 
 Выполнен  ученицей 8 «А» класса 

МБОУ-СОШ №4 имени Вусика И.В.  

ст. Старовеличковской  

Калининского района 

Кирсановой Любовью 

Александровной 

 

Научный руководитель: учитель 

биологии МБОУ-СОШ №4 имени 

Вусика И.В.  

ст. Старовеличковской  

Калининского района 

Селезнева Лариса Владимировна 
 

 

 

ст. Старовеличковская, 2021 г. 

 

 



2 

 

 

Содержание 

 

ВВЕДЕНИЕ………………………………………………………………………3   

1        АНАЛИТИЧЕСКИЙ ОБЗОР……………………………………………..4 

1.1. Автомобили в городе и селе……………………………………………...4 

1.2. Природа и свойства веществ, загрязняющих атмосферу………………6 

1.3.    Влияние загрязнения атмосферы на человека…………………………..8 

1.4.    Основные причины обострения экологических проблем в крае……….9 

1.5.     Мероприятия по снижению негативного техногенного воздействия 

            на окружающую среду в крае …………………………………………..10 

2        МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ………………………….11 

3        РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ..……………………………………...12 

ВЫВОДЫ И  ПРЕДЛОЖЕНИЯ………………………………………………...15 

ЛИТЕРАТУРА…………………………………………………………………...16

ПРИЛОЖЕНИЯ………………………………………………………………….17 
                                                                                     

  



3 

 

 

ВВЕДЕНИЕ 

 

          Автомобильный транспорт занимает важное место в единой 

транспортной системе страны. Он перевозит более 80% 

народнохозяйственных грузов, что обусловлено высокой маневренностью 

автомобильного транспорта, возможностью доставки грузов «от двери до 

двери» без дополнительных перегрузок в пути, а, следовательно, высокой 

скоростью доставки и сохранностью грузов. Большая протяженность 

автомобильных дорог обеспечивает возможность их повсеместной 

эксплуатации при значительной провозной способности. Высокая 

мобильность, способность оперативно реагировать на изменения 

пассажиропотоков ставят автомобильный транспорт «вне конкуренции» при 

организации местных перевозок пассажиров. На его долю приходится почти 

половина пассажирооборота. 

         Экологическая обстановка и состояние окружающей среды в 

Калининском районе в 2020 году, по сравнению с предыдущими, изменение 

к лучшему, к сожалению, не имеет. По-прежнему, достаточно велики 

выбросы в атмосферный воздух загрязняющих веществ от хозяйственных 

объектов. Очень много выбросов «невидимых» от автотранспортных средств, 

которых в районе 9449, работающих на бензине, и 1044, работающих на 

дизельном топливе. 

          Под влиянием вредного воздействия автомобильного транспорта 

ухудшается здоровье людей, отравляются почвы и водоёмы, страдает 

растительный и животный мир. 

         Загрязнение воздуха отработанными газами автомобилей отличается 

значительной неравномерностью в пространстве и во времени. Поэтому 

очень важен оперативный и детальный учет интенсивности и структуры 

транспортных потоков, особенно в городах и крупных населенных пунктах. 

          Целью данной работы явилась оценка чистоты атмосферного воздуха 

станицы Старовеличковской. Для реализации цели были поставлены 

следующие задачи: 

           1. Изучить и проанализировать информацию о природе и свойствах 

веществ, выбрасываемых в атмосферу автотранспортом, их влиянии на 

организм человека; 

           2.Выясненить причины обострения экологических проблем в 

Краснодарском крае, связанные с загрязнением атмосферы передвижными 

источниками; 

           3. Изучить динамику интенсивности движения автотранспорта на двух 

автомобильных дорогах станицы Старовеличковской, отдельно для летних  и 

зимних месяцев, определить причины различий в интенсивности движения 

транспорта в разное время года; 

          4. Обработать  данные и получить статистические оценки; 

          5. Определить точки с наибольшей загрязненностью воздуха; 

          6. Оценить расположение школы с позиций оценки чистоты воздуха.  
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1. АНАЛИТИЧЕСКИЙ ОБЗОР 

 

1.1. Автомобили в городе и селе 

 

          Автомобильный парк, являющийся одним из основных источников 

загрязнения окружающей среды, сосредоточен, в основном, в городах. Если в 

среднем в мире на 1 км² территории приходится пять автомобилей, то 

плотность их в крупнейших городах развитых стран в 200-300 раз выше. 

Во всех странах мира продолжается концентрация населения в 

крупных городских агломерациях. С развитием городов и ростом городских 

агломераций всё большую актуальность приобретает своевременное и 

качественное обслуживание населения, охрана окружающей среды от 

негативного воздействия городского, особенно автомобильного, транспорта. 

В настоящее время в мире насчитывается 300 млн. легковых, 80 млн. 

грузовых автомобилей и примерно 1 млн. городских автобусов[1]. 

Автомобили сжигают огромное количество ценных нефтепродуктов, 

нанося одновременно ощутимый вред окружающей среде, главным образом 

атмосфере. Поскольку основная масса автомобилей сконцентрирована в 

крупных и крупнейших городах, воздух этих городов не только обедняется 

кислородом, но и загрязняется вредными компонентами отработавших газов. 

Согласно данным статистики в США, все виды транспорта дают 60% общего 

количества загрязнений, поступающих в атмосферу, промышленность – 17%, 

энергетика – 14%, остальные – 9% приходятся на отопление зданий и других 

объектов и уничтожение отходов. 

Противоречия, из которых «соткан» автомобиль, пожалуй, ни в чём не 

выявляются так резко, как в деле защиты природы. С одной стороны, он 

облегчил человеку жизнь, с другой – отравляет её в самом прямом смысле 

слова. Специалисты установили, что один легковой автомобиль ежегодно 

поглощает из атмосферы в среднем более 4 тонн кислорода, выбрасывая с 

отработавшими газами примерно 800 кг окиси углерода, около 40 кг окислов 

азота и почти 200 кг различных углеводородов. Если помножить эти цифры 

на 400 млн. единиц мирового парка автомобилей, можно представить себе 

степень угрозы, таящейся в чрезмерной автомобилизации. 

Увеличение количества взвешенной в воздухе и осевшей на 

поверхности пыли объясняется повышенным износом асфальтового 

покрытия автомобильных дорог вследствие применения ошипованных шин. 

Во многих крупных городах мира очень остро стоит проблема 

городского транспорта. Транспортные потоки растут вместе с ростом 

городов из-за стихийного, не подчинённого рациональному планированию 

размещения жилых и промышленных зон. Распространение пригородного 

образа жизни ведёт к увеличению числа частных автомобилей. Их потоки, 

затопляющие уличную сеть (отнюдь на них не рассчитанную), делают 

передвижение по городу в часы «пик» мучительно медленным. 

Для ускорения передвижения сооружают грандиозные дорогостоящие 

системы скоростных автомобильных трасс, получившие наиболее широкое 
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развитие в США и Японии. В стремлении сократить затраты средств на 

приобретение земельных участков японские инженеры проложили 

значительную часть таких трасс на мощных железобетонных опорах вдоль 

русл рек и каналов. Там, где эстакады скоростных автотрасс идут по суше, их 

опоры местами подняты на высоту 20-25 метров, а пролеты переброшены 

прямо над кровлями домов. Эти инженерные решения подкупающе смелы, 

они вошли новым элементом в городской ландшафт. Однако, «собирая» 

движение с окружающих территорий, скоростные дороги лишь на какое-то 

(обычно недолгое) время решают транспортную проблему города. Вскоре и 

эти могучие коммуникационные каналы оказываются переполненными. 

Общий хаос, причина которого – невозможность рационально регулировать и 

территориально упорядочить социальные и экономические процессы, 

оказывается сильнее самых смелых инженерных решений. 

В Японии из-за небольших размеров территории на единицу площади 

приходится в 5 раз больше автомобилей, чем в США. В результате такой 

концентрации автотранспорта загрязнение воздуха достигло критического 

уровня. Регулировщики уличного движения в центре Токио работают в 

кислородных масках, сменяются каждые 2 часа и проходят «реанимацию»  

специальных боксах, куда накачивается очищенный воздух. 

Существует много технических и планировочных приёмов 

выравнивания транспортной нагрузки на магистральной сети города. Прежде 

всего, следует равномерно размещать основные зоны приложения труда и 

жилые районы, а также места отдыха и центры культурно-бытового 

обслуживания. Одновременно наиболее загруженные участки транспортной 

сети можно дублировать новыми линиями [13]. 

Магистральные улицы в городах составляют примерно 20-30% общей 

протяженности всех улиц и проездов. На них сосредотачивается до 60-80% 

всего автомобильного движения, то есть магистрали в среднем загружены 

примерно в 10-15 раз больше, чем остальные улицы и проезды. 

Создание в городе сети магистралей скоростного движения позволяет 

существенно увеличить скорости общественного транспорта и легковых 

автомобилей, повысить её пропускную способность, сократить число 

дорожно-транспортных происшествий, изолировать жилые районы и 

общественные центры от концентрированных потоков транспортных средств. 

Но магистраль скоростного движения – дорогостоящее сооружение. 

Строительство её может быть эффективно только на направлениях, 

обеспечивающих мощные и устойчивые транспортные потоки с 

относительно большой в пределах города дальностью поездок, при которой 

ощутим выигрыш от увеличения скорости движения. Поэтому такие 

магистрали строят лишь в крупных городах с полицентрической структурой 

и растянутой территорией. 

При строительстве и реконструкции городов проектировщики 

стремятся ограничить количество автомобилей, въезжающих в городские 

центры, разрабатывают новые системы регулирования уличного движения, 

сводящих к минимуму возможность образования транспортных пробок. Это 
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очень важно, потому что, останавливаясь и потом снова набирая скорость, 

автомобиль выбрасывает в воздух в несколько раз больше вредных веществ, 

чем при равномерном движении. Эффективными профилактическими 

мероприятиями являются расширение улиц, создание между проезжей 

частью дорог и жилыми домами фильтров – стен и зелёных насаждений [8]. 

Для снижения вредного влияния автомобильного транспорта требуется 

вынос из городской черты грузовых транзитных потоков. Требование это 

зафиксировано в действующих строительных нормах и правилах, но 

практически соблюдается редко. 

«Город без автомобиля» мыслится как сочетание широких 

транспортных магистралей, где предоставляется простор для автомобильного 

движения, с микрорайонами, куда въезд транспорта запрещён или предельно 

ограничен и где люди ходят только пешком. 

Эффективным мероприятием по снижению вредного влияния 

автомобильного транспорта на горожан является организация пешеходных 

зон с полным запретом въезда транспортных средств на жилые улицы. Менее 

эффективное, но более реальное мероприятие – это введение системы 

пропусков, дающих право на въезд в пешеходную зону только специальным 

автомобилям, владельцы которых живут в конкретной зоне жилой застройки. 

При этом должен быть полностью исключён сквозной проезд автотранспорта 

через жилой квартал. 

Развитие общественного транспорта в городах обуславливает 

необходимость поиска путей оптимального использования городских 

территорий, так как для перевозки одного пассажира в трамвае требуется 0,9 

м², автобусе – 1,1, легковом автомобиле – свыше 20 м² городской территории. 

«Автомобиль не роскошь, а средство передвижения» – эти слова из 

известного произведения Ильфа и Петрова, звучавшие иронически, обрели в 

наше время реальный смысл. Более 10 млн. людей имеют автомобиль в 

личном пользовании. Взлёт личного потребления автомобилей произошёл в 

последние 15-20 лет. 

 

1.2. Природа и свойства веществ, загрязняющих атмосферу 

 

   В последние десятилетия в связи с быстрым развитием автотранспорта 

и авиации существенно увеличилась доля выбросов, поступающих в 

атмосферу от подвижных источников: грузовых и легковых автомобилей, 

тракторов, самолетов. Согласно оценкам, в городах на долю автотранспорта 

приходится( в зависимости от развития в данном городе промышленности и 

числа автомобилей ) от 30 до 70% общей массы выбросов [8]. 
   Автомобильный парк страны ежегодно потребляет 8% кислорода от 

его воспроизводства на нашей территории [11]. 
   Доля выбросов от автотранспорта в городах Сочи, Краснодар, 

Новороссийск составляет до 90% и больше [3]. Загрязнение воздушного 

бассейна выбросами автомобильного транспорта в Туапсе – свыше 85% . 
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   Основными загрязняющими веществами выступают оксид углерода, 

диоксид азота, диоксид серы летучие органические соединения, пыль. 

Дизельные автомобили выбрасывают в атмосферу акролеин и бензопирен. 

Передвижные источники выбрасывают в атмосферу до 900 тыс. т. оксида 

углерода, органических соединений – свыше 100 тыс. т., оксида азота – до 80, 

диоксида серы до 20, сажи, бензопирена и других веществ – до 15 тыс. т. [7]. 
           Наибольшее количество веществ выбрасывается при разгоне 

автомобиля, особенно при  быстром, а также при движении с малой 

скоростью. Относительная доля (от общей массы выбросов) углеродов и 

оксида углерода наиболее высока при торможении и на холостом ходу, для 

оксидов азота – при разгоне. Из этих данных следует, что автомобили 

особенно сильно загрязняют воздушную среду при частых остановках и при 

движении с малой скоростью [8]. 
            Испарение бензина и различных нефтепродуктов из двигателей и 

баков хранения способствует образованию углеродов. Испарение горючего 

из баков снижает с помощью системы трубок, выходящих на емкость с 

активированным углем, улавливающим пары и направляющим их в 

двигатель. Безусловно, регулировать выброс оксидов весьма трудно. 

Известно, что при понижении температуры и добавления сжигаемый азот 

окисляется меньше. На этой основе и ведется работа по созданию новых 

двигателей. Но при таком режиме повышается расход топлива и снижается 

КПД работы двигателя. В этом случае налицо противоречие между 

экономикой и борьбой с загрязнением. 

           На лучших заводах мира автомобили оборудуют рядом 

приспособлений для снижения загрязняющего эффекта в работе двигателей 

(например, компьютерный контроль за составом горючего, временем 

зажигания – раннее зажигание ведет к более высокой степени сгорания 

горючего и понижению содержания углеводородов в выхлопных газах и др. ) 

         Предлагаемые приспособления требуют хорошей регулировки в 

противном случае они малоэффективны. Нередко сами хозяева машин 

отключают эти приспособления, стараясь повысить КПД двигателя. Но 

конструкторы пошли дальше. Они создали новые двигатели, снижающие 

КПД двигателя, если приспособление не работает или испорчено [4]. 
          Оксид углерода (СО)- самая распространенная и наиболее значительная 

(по массе) примесь атмосферы. Основная масса СО образуется в процессе 

сжигания ископаемого топлива. При этом двигатели внутреннего сгорания 

являются главными источниками оксида углерода. В США, например, 

автомашины, ежегодно выбрасывают свыше 120 Мт. этого газа. Объем 

оксида углерода может достигать 10% объема выхлопных газов. 

          Общая масса СО, выбрасываемая в атмосферу, оценивается примерно в 

380 Мт, при этом за счет сжигания бензина – около 270 Мт [6]. 
            Значительное количество оксида азота NO2 образуется в процессе 

горения при высокой температуре, прежде всего в двигателях внутреннего 

сгорания, работающих на бензине и дизельном топливе. 
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   Диоксид азота – устойчивый газ желтого цвета, в большинстве случаев 

придающий воздуху в городах коричневатый оттенок. Под влиянием 

ультрафиолетовой радиации NO разрушается, переходя в NO. Разрушение 

NO2 происходит также при температуре выше 6000С, что объясняет более 

высокое содержание NO по сравнению с содержанием NO2 в выхлопных 

газах автомобилей. 

         Общая масса NO2, ежегодно выбрасываемого в атмосферу в процессе 

деятельности человека, оценивается в 15-20 Мт, что составляет примерно 0,1 

массы этого газа, образующегося естественным путем (вулканы, грозовая 

деятельность, микроорганизмы) [8]. 
          Основным естественным источником углеводородов являются 

растения, а антропогенным – автотранспорт (двигатели внутреннего сгорания 

и топливные баки автомобилей). Особенно много канцерогенных  

(вызывающих  рак легких) углеводородов содержится в гудронах и саже, 

вырабатываемых дизельными двигателями. Хотя путем хорошей 

регулировки двигателя и умелого управления автомобилем, можно добиться 

некоторого снижения выбросов, дизельный двигатель занимает одно из 

первых мест среди источников загрязнения атмосферы канцерогенными 

веществами. 

         Автомобили, сжигание отходов – основные источники загрязнения 

атмосферы свинцом- исключительно тяжелым металлом. Ежегодно каждый 

автомобиль выбрасывает в атмосферу в среднем 1 кг свинца в виде аэрозоля 

(в бензин добавляется тетраэтилсвинца в качестве  антидетонатора). Начиная 

с 1950 года стало резко увеличиваться количество свинца, осаждающегося на 

лед Гренландии – следствие увеличения автомашин. 

        Среднее время пребывания в атмосфере частиц свинца (диаметром от 

0,05 до 5 мкм) составляет несколько недель, что способствует 

распространению свинца в удаленные от источников районы (например, из 

США до Гренландии). 

        В настоящее время вся биосфера заражена свинцом антропогенного 

происхождения [5]. 
 

1.3. Влияние загрязнения атмосферы на человека 

 

         Все загрязняющие атмосферный воздух вещества в большей или 

меньшей степени оказывают отрицательное влияние на здоровье человека. 

Эти вещества попадают в организм человека преимущественно через систему 

дыхания. Органы дыхания страдают от загрязнения  непосредственно, 

поскольку около 50% частиц примеси радиусом 0,01-0,1 мкм, проникающих 

в легкие, осаждаются в них. 

         В некоторых случаях воздействие одних загрязняющих веществ в 

комбинации с другими приводит к более серьезным расстройствам здоровья, 

чем воздействие каждого из них в отдельности. Большую роль играет 

продолжительность воздействия. 
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         Статистический анализ, проведенный А.М. Владимировым с 

сотрудниками [8], позволил достаточно надежно  установить зависимость 

между уровнем загрязнения воздуха и такими заболеваниями, как поражение 

верхних дыхательных путей, сердечная недостаточность, бронхиты, астма, 

пневмония, эмфизема легких, а также болезни глаз [1]. 

         В качестве примера подробнее рассмотрим влияние примесей СО на 

человека. Концентрация СО, превышающая предельно допустимую, 

приводит к физиологическим изменениям  в организме человека. 

Объясняется это тем, что  это исключительно агрессивный газ, легко 

соединяется  с гемоглобином. При соединении образуется 

карбоксигемоглобин, повышенное (сверх нормы, равной 0.4%) содержание 

которого в крови сопровождается: 

А) ухудшением остроты зрения  и способности оценивать длительность 

интервалов  времени; 

Б) нарушением некоторых психомоторных функций головного мозга (при 

содержании 2-5%) 

В) изменениями деятельности сердца и легких (при содержании больше 5%) 

Г) головными болями, сонливостью, спазмами, нарушениями дыхания и 

смертностью ( при содержании 10 – 80% [8]. 

 

1.4. Основные причины обострения экологических проблем в крае 

 

         И.С. Белюченко считает [4], что основными причинами загрязнения 

атмосферного воздуха передвижными источниками являются:     

          - завышенные по сравнению с европейскими технические нормативы 

выбросов загрязняющих веществ в отработавших газов двигателей; 

          - значительная доля транспортных средств, эксплуатировавшихся с 

превышением установленных в стране технических нормативов 

загрязняющих веществ в отработавших газах двигателей; 

          - низкое качество топлива с повышенным содержанием серы, 

тетраэтилсвинца, недостаточное использование экологически чистого 

топлива (в т.ч. газа); 

         - неудовлетворительная организация движения транспорта в крупных 

городах; 

        - нарушение при проектировании и строительстве режимов санитарно- 

защитных зон  автомагистралей, автозаправочных станций, автостоянок; 

        - отсутствие эффективной системы контроля за состоянием 

автотранспортных средств; 

       - неэффективная система экономического стимулирования снижения 

загрязнения атмосферного воздуха автотранспортными средствами. 

          В связи со значительным увеличением транспортных средств и 

непринятием действительных мер по снижению воздействия 

автотранспортных средств на окружающую среду в крупных городах края 

(Краснодар, Армавир, Сочи, Новороссийск и др.), отмечается тенденция 

ухудшения качества атмосферного воздуха в предела населенных пунктов. 
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1.5. Мероприятия по снижению негативного техногенного воздействия 

на окружающую среду в крае 

 

        Важнейшими направлениями решения данной проблемы является 

следующие: 

- усиление государственного контроля за состояние топливной системы 

двигателей  и качеством горючего  с применение строгих административно-

экономических санкций к организациям и лицам, допускающим 

эксплуатацию автотранспорта с нарушением установленных норм и правил; 

- всемерное  административно-экономическое поощрение применение 

технических характеристик двигателя внутреннего сгорания, в том числе 

перевод на дизельное топливо, установка на автомобилях  газобаллонного 

оборудования использование антидымовых присадок и т.п.; 

- рационализация системы дорожного движения в городах и вне населенных 

пунктов для устранения объективных причин работы автомобильных 

двигателей в не экологических режимах; 

- создание в крупных городах и курортных районах края пешеходных зон с 

сооружением объездных магистралей и выводом из “спальных” 

микрорайонов частного легкового транспорта путем строительства крупных 

гаражных комплексов с контрольно – регулировочным экологическими 

постами при каждом из них; 

- постепенное выведение из товарного производства земель вдоль 

автомагистралей с интенсивным движением, формирование в придорожных 

зонах лесополос из декоративных пород; 

- введение системы экологического стимулирования при использовании 

экологического топлива. 
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2. МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

          Для проведения  исследования мы использовали методику, 

предложенную Т.Я. Ашихминой с соавторами [12], согласно которой 

состояние атмосферного воздуха определяется в соответствии с величиной 

автотранспортной нагрузки в данной точке населенного пункта. При этом 

учитывается, что максимально допустимая нагрузка ( согласно санитарным 

требованиям по уровню загрязнения) в жилой зоне не должна превышать 200 

автомобилей в час. 

          Для учета автомобильных потоков в прилегающем к школе  

микрорайоне мы составили схему всех улиц, по которым разрешено 

движение транспорта. Затем выбрали две улицы с незначительным и 

интенсивным движением автомашин.  

          На каждой выбранной улице наметили  створ наблюдений.  Пункты 

наблюдений выбрали таким образом, чтобы они располагались вдали от 

перекрестков и остановок транспорта, были удобны и безопасны для 

наблюдателя: один  наблюдатель учитывал машины, идущие из центра на 

окраину, второй- из окраинных районов в сторону центра. Каждую 

проехавшую мимо автомашину отмечали точкой в соответствовавшей графе 

учетной таблицы. 

            На одних и тех  же створах проводили   наблюдения в разные сезоны 

года, но в одни и те же дни. 

           Статистическую обработку результатов исследования провели 

методом дисперсионного анализа [12]. 
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3. РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
 

            В данной работе изучалось интенсивность движения автотранспорта на 

оживленной автомагистрали (улица Городская) и вблизи школы (улица 

Красная) станицы Старовеличковской с целью установления сезонной (зима-

лето) динамики. 

             Схема расположения данных улиц в школьном микрорайоне с 

указанием мест расположения постов наблюдения 1 и 2  приведена в 

Приложении 1. 

              Измерения производились в июле 2020 и январе 2021 года. 

Наблюдения велись в течение каждой третей недели месяца и трех 

последующих дней в период времени с 14 до 15 часов. Полученные данные 

внесены в таблицу 1. 

Таблица 1 

Частота движения автотранспорта в зимний и летний период 

Июль Январь 

№ 

точки 

Число автомобилей за 1час № 

точки 

Число автомобилей за 1час 

1 47,54,49,60,62,58,44,50,54,42 1 26,37,39,45,38,47,59,32,39,28 

2 278,310,324,269,302,321,368, 

282,301,294 

2 284,315,240,334,276,341,358,

272, 

251,287 
 

            Составим таблицу для каждой из изучаемых точек в разный период 

времени ( Приложение 3). Обработку данных проведем методом 

дисперсионного анализа. 

         Следуя указаниям методики, найдем отклонения частоты движения 

автотранспорта от средних значений для каждой точки в разное время года.  

         Сумма квадратов отклонений: 

Для точки 1(июль)=410 

Для точки 1(январь)=844 

Для точки 2(июль)=7311 

Для точки 2(январь)=14036 

           Найдем дисперсии выборки D для каждой точки, введя обозначения D1 

(точки 1 июль), D1’(точки 1 июль), D1’(точки 1 январь), D2’(точки 2 июль), 

D2’(точки 2 январь). Для этого сумму квадратов отклонений делим на число 

степеней свободы (К), т.е. количество измерений, уменьшенное на единицу: 

К=10-1=9 

D1= (Xj-X’)2/K=410/9=45.6 

D1’= (Xj-X’)2/K=844/9=93.8 

D2= (Xj-X’)2/K=7311/9=812.3 

D2’= (Xj-X’)2/K=14036/9=155.6 
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            Далее находим среднеквадратичное отклонение  для каждой точке:  

 1= 6,45 =6.8 

 1’= 8,93 =9.7 

 2= 3,812 =28.5 

 2’= 6,1559 =39.5 

          Найдем погрешность оценки среднего ( м ) для каждой точки по 

формуле tМ
N

б *= ,где N-число измерений, а t- табличный коэффициент, 

зависит от числа измерений и степеней  свободы (для десяти измерений и 

К=9 он равен 2,3) 

53.2*15.23.2*1
10

8.6 ==M  

73.2*06.33.2*'1
10

7.9 ==M  

213.2*93.2*2
10

5.28 ==M  

293.2*5.123.2*'2
10

5.39 ==M  

        Среднее значение вместе с величиной погрешности для каждой точки 

можно дописать так: 

Для точки 1(в июле месяце):52   5 авт./ч 

Для точки 1(в январе месяце):39  7 авт./ч 

Для точки 2(в июле месяце):305  21 авт./ч 

Для точки 2(в январе месяце):296  29 авт./ч 

          Средняя частота движения автомобилей в пунктах наблюдений 

отображена в Приложении 4. 

  Санитарные требования по уровню загрязнения допускают поток 

транспорта в жилой зоне не более 200 авт./ч. Полученные нами данные 

свидетельствуют о том, что уровень загрязнения атмосферного воздуха в 

районе улицы Городской превышает санитарные требования примерно в 1,5 

раза в летние месяцы и в 1,48 раз - в зимние.    

 Определим, можно ли считать, достоверны ли различия средних 

значений автотранспортной погрузки в каждой из точек в разное время года. 

Для этого воспользуемся формулой: 2
2

2
1

21 '

mm

xx
t

+

−
= ,где Х1 и Х2-среднее 

значение сравниваемых выборок, 

m1=

1

1

N


, m2=

2

1 '

N


. 

для точки 1: m1= ;15.2
10

8.6
= m2= 06.3

10

7.9
=  

t= 51.3
7.3

13

14

13

4.96.4

13

06.315.2

3952

2
===

+
=

+

−
 

для точки 2: m1= ;9
10

5.20
=  m2= 5.12

10

5.39
=  

t= 7.0
13

9

35.168

9

25.1563.12

9

5.1251.3

296305

22
=

+
=

+

−
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          Затем полученное значение сравнивается с табличным t. Так как мы 

сравнивали данные по двум участкам, то количество измерений составило 20. 

Данному числу измерений соответствует t, равное 2,1. 

Следовательно, достоверными можно считать различия в 

интенсивности движения автотранспорта в зимнее и летнее время по улице 

Красной. В летнее время величина автотранспортной нагрузки на этой улице 

возрастает на 25%. Данные об интенсивности движения автотранспорта на 

улице Городской в зимнее и летнее время статистически достоверных 

различий не имеют. По-нашему  мнению, это можно объяснить тем, что 

улица Городская является частью автомобильной трассы Калининская – 

Краснодар, в зимнее время на ней проводится комплекс мероприятий, 

направленных на обеспечение безопасного движения автотранспорта: дорога 

посыпается песчано-солевой смесью, гололед быстрее «разбивается» 

интенсивным потоком машин. На улице Красной в зимнее время гололед 

сохраняется дольше, местные водители, не особенно уверенно чувствующие 

себя за рулем во время гололеда, стараются свести вождение к минимуму, 

либо объезжают эту территорию по улице Городской. 

          Полученные нами данные позволяют так же утверждать, что средняя 

общеобразовательная школа № 4 станицы Старовеличковской  с позиций 

оценки чистоты воздуха расположена удачно. Учитывая преимущественное 

направление ветра (западное), можно утве6рждать, что загрязненный воздух  

с улицы Городской переносится в направлении окраинной части станицы, а 

не в центр её, где и располагается школа, дом детского творчества, детско- 

юношеская спортивная школа «Восход». 
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4. ВЫВОДЫ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ 

 

                   1. Уровень загрязнения атмосферного воздуха по улице Городской 

превышает санитарные требования примерно в 1,5 раза. 

            2. Величина автотранспортной нагрузки по улице Красной в летнее 

время возрастает на 25%. 

            3.Средняя общеобразовательная школа расположена  удачно с 

позиций оценки чистоты воздуха. 

            Уменьшения количества автомашин, следующих по территории 

нашей станицы транзитно (в направлениях Краснодар – Славянск, Краснодар 

– Тимашевск, Краснодар – Калининская) можно добиться строительством 

скоростной объездной автомагистрали (рисунок 1), что, безусловно, 

сопряжено с высокими финансовыми затратами. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.1. Схема маршрута объездной автомагистрали 

    

          При отсутствии должного финансирования необходимо, по меньшей 

мере, поддерживать и систематически обновлять лесополосу из 

декоративных пород в придорожной зоне. Учащиеся нашей школы,  во главе 

с инициативной группой ребят- членов эколого- биологического направления 

научного общества учащихся «Интеллект», ежегодно проводят  работы по 

поддержанию санитарного порядка на улицах школьного микрорайона, а 

также  сезонную обрезку деревьев. Силами учащихся нашей школы за 

прошедшие  годы были высажены саженцы тополя,  липы и березы ( более 

200 ). 

           На краевом уровне необходимо всемерное административно – 

экологическое поощрение применения технических характеристик 

двигателей внутреннего сгорания, в том числе перевод на дизельное топливо, 

установка на автомобилях газобаллонного оборудования, использование 

антидымовых присадок. 

Ул. Красная 

Ул. Городская 

Объездная автомагистраль 
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Приложение 1. 

1-пункт наблюдения на улице с незначительным движением автотранспорта. 

2-пункт наблюдения на оживленной автомагистрали 

 

Рис.1. Схема расположения постов наблюдений 
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Приложение 2. 

 

 

Рис.1. Пункт наблюдения № 1 – расположен напротив МБОУ-СОШ № 

4 ( улица Красная) 
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Рис.2. Пункт наблюдения № 2 расположен на автомагистрали с 

интенсивным движением 
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Приложение 3. 

Таблица 1. 

Обработка данных о движении автотранспорта в точке 1 в июле  

 

Таблица 2. 

Обработка данных о движении автотранспорта в точке 1 в январе 

День наблюдения  Частота движения 

автомобилей,  

авт/ч 

Отклонение от 

среднего 

значения, авт/ч 

Квадраты 

величин 

отклонений 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

 

26 

37 

39 

45 

38 

47 

59 

32 

39 

28 

 

-13 

-2 

0 

+6 

-1 

+8 

+20 

-7 

0 

-11 

169 

4 

0 

36 

1 

64 

400 

49 

0 

121 

  _Xj=390 

X1’=39 

  (Xj-  X1’ 

)2=844 

 

 

 

День наблюдения  Частота 

движения 

автомобилей 

авт/ч 

Отклонение от 

среднего 

значения, авт/ч 

Квадраты 

величин 

отклонений 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

47 

54 

49 

60 

62 

58 

44 

50 

54 

42 

 

-5 

+2 

-3 

+8 

+10 

+6 

-8 

-2 

+2 

-10 

25 

4 

9 

64 

100 

36 

64 

4 

4 

100 

 

  Xj=520 

X1=52 

  (Xj- X1)
2=410 
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Таблица 3. 

Обработка данных о движении автотранспорта в точке 2 в июле 

День наблюдения  Частота движения 

автомобилей,  

авт/ч 

Отклонение от 

среднего 

значения, авт/ч 

Квадраты 

величин 

отклонений 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

 

278 

310 

324 

269 

302 

321 

368 

282 

301 

294 

-27 

+5 

+19 

-36 

-3 

+16 

+63 

-23 

-4 

-11 

729 

25 

361 

1296 

9 

256 

3969 

529 

16 

121 

  _Xj=3049 

X2=39 

  (Xj- 

X2)
2=7311 

 

Таблица 4. 

Обработка данных о движении автотранспорта в точке 2 в январе 

День наблюдения  Частота движения 

автомобилей,  

авт/ч 

Отклонение от 

среднего 

значения, авт/ч 

Квадраты 

величин 

отклонений 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

 

284 

315 

240 

334 

276 

341 

358 

272 

251 

287 

-12 

+19 

-56 

-38 

-20 

+45 

+62 

-24 

-45 

-9 

144 

361 

3136 

1444 

400 

2025 

3844 

576 

2025 

81 

  _Xj=2958 

X2’=296 

  (Xj- 

X2’)
2=14036 
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Приложение 4. 

 

 

Рис.1. Средняя частота движения автомобилей в пунктах наблюдения 
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