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*Затруднения у экзаменуемых 
вызвали задания на установление 
соответствия между органами 
конкретных организмов и 
процессами конвергенции и 
дивергенции

(1 балл – 19%; 2 балла – 24%) 



*В линии 24 предлагалось два типа заданий: на 
анализ текстов по темам «Направления и пути 
эволюции» и «Доказательства и результаты 
эволюции, приспособленность организмов». 
Среднее выполнение по первой теме 
составило 35,6%, а по второй теме – 16,5%. 
Можно сделать вывод, что материал по 
направлениям и путям эволюции усвоен 
лучше, чем по доказательствам и результатам 
эволюции. 



Основные доказательства 
эволюции

*Палеонтологические

*Эмбриологические

*Сравнительно-анатомические

*Биогеографические

*Биохимические доказательства



Палеонтологические доказательства



*Необходимо знать 5-6 представителей 
переходных форм!

- Ихтиостега

- Сеймурия

- Циногнатус

- Протоавис

- Риниофиты

- Птеридосперм (семенной папоротник)



*Филогенетические ряды
В настоящее время филогенетические ряды 
обнаружены в эволюции 

морских ежей, слонов, китов, 

лошадей, носорогов, 

некоторых родов моллюсков 

и других животных.





Эмбриологические 
доказательства

сходство гаметогенеза, 
наличие в развитии одноклеточной стадии —
зиготы; сходство зародышей на ранних этапах 
развития; связь между онтогенезом и 
филогенезом

*Знать и уметь формулировать:

- Закон зародышевого сходства Карла Бэра

- Биогенетический закон Геккеля–Мюллера



Сравнительно-анатомические 
доказательства

*Гомологичные органы 



Рудименты

*Копчик

*Аппендикс

*Зубы мудрости

*Мышцы ушей

*Эпикантус

*Морганиев желудочек

*Стеатопигия (скапливание жира в верхней 
части ягодиц у ряда африканских племен)



Атавизмы 

*Избыточная волосатость

*Заячья губа

*Многососковость

*Хвостатость

*Второй ряд зубов

*Икота

*Хватательный рефлекс у новорожденных



Биогеографические 
доказательства

*Наличие биогеографических областей

*Флора и фауна островов

*Эндемики

*Реликты

Важно согласовывать в ответах 
биогеографические доказательства с 
палеонтологическими!



Биохимические доказательства

*Все живые организмы содержат одни и те 
же группы органических веществ. 
Биохимическое сходство проявляется на 
разных уровнях организации клеток, 
тканей, органов. Гемоглобин, ДНК, РНК 
имеют практически одинаковое строение 
и назначение у представителей многих 
видов. Наибольшее сходство 
обнаруживается у родственных групп 
организмов.



Экспериментальные 
доказательства

Группе американских ученых под руководством 
Ричарда Ленски удалось смоделировать эволюционные 
преобразования на примере видообразования кишечной 
палочки в лабораторных условиях. Благодаря ее очень 
быстрому размножению в течение 20 лет были получены 
несколько десятков тысяч поколений бактерий. 

В ходе долгосрочного эволюционного эксперимента на 
бактериях E. coli показана способность естественного 
отбора поддерживать мутации, которые не дают 
максимального выигрыша «здесь и сейчас», но 
обеспечивают наилучшие возможности для дальнейшей 
эволюции.



В конце 1950-х гг. известный советский 
биолог Г. Х. Шапошников провел ряд 
опытов, в процессе которых проводилась 
смена кормовых растений у различных 
видов тлей. Во время опытов впервые 
наблюдалась репродуктивная изоляция 
использованных в эксперименте особей от 
исходной популяции, что свидетельствует 
об образовании нового вида.



Результаты эволюции: приспособленность 
организмов к среде обитания, многообразие 

видов

Различают физиологические приспособления и 

особенности размножения, обусловленные адаптацией. 
Есть разнообразные морфологические черты 
приспособленности к условиям обитания и особенности 
поведения, облегчающие выживание.

Морфологические приспособления:

*покровительственная окраска 

*предостерегающая окраска

*мимикрия 

*маскировка



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


