




Низшие растения.  Отдел Зеленые  водоросли.
Общая характеристика:

1.Среда обитания - пресные воды, моря, на 
поверхности снега, стволах деревьев, в 
почве, вступают в симбиоз с простейшими, 
кишечнополостными, являются 
компонентами лишайников.
2.Разнообразны по внешнему виду: 
одноклеточные, колониальные, 
многоклеточные, нитчатые и др.
3.Питание – автотрофное, некоторые –
миксотрофы.
4.Хлорофилл, каротиноиды содержатся в 
хроматофорах.
5.Запасной углевод –крахмал.
6.Клетки имеют центриоли, клеточные 
оболочки содержат целлюлозу.
7.В жизненном цикле доминирует 
гаплоидная стадия, диплоидная только 
зигота.

Настоящие ткани у водорослей отсутствуют, поэтому они остаются первично-
водными организмами. Таким образом, собственные ароморфозы у водорослей 

отсутствуют. 



Высшие споровые растения

Псилофиты

Примерно так 
выглядела 
риния

Псилофиты - сборная группа

примитивных наземных растений,
имеющих вильчато ветвящиеся
безлистные побеги (талломы). Самые
древние из них (риниофиты),
достигавшие в высоту 30 см, имели просто
устроенную проводящую систему
(состоящую из трахеид) одинакового
строения в основании стебля и его
разветвлениях, горизонтальный
корневищеобразный орган, от которого
отходили с помощью которых происходило
всасывание. Спорангии развивались на
конечных веточках.

Ароморфоз  – появление тканевого  
строения



Высшие споровые растения
Отдел Моховидные

Общая характеристика:
1. Среда обитания – увлажненные 
участки леса, болота, пресные воды.
2. Гаметофит и спорофит представляют 
одно растение.
3. В жизненном цикле доминирует 
гаметофит.
4. Тело – слоевище (таллом), 
расчлененный на вегетативные органы 
(«стебель» и листья»–у листостебельных)
5. Прикрепление к субстрату с помощью 
ризоидов.
6. У листостебельных обособлены 
ассимиляционная, механическая, 
покровная, запасающая ткани. 
Настоящих проводящих тканей нет.
7. Органы полового размножения –
антеридии и архегонии.
8. Для оплодотворения необходима 
вода.

Ароморфоз –
появление тканей.



Высшие споровые растения
Папоротникообразные

Отдел Папоротниковидные

Общая характеристика:
1. В жизненном цикле преобладает бесполое 

поколение – спорофит.
2. Хорошо дифференцированы ткани: 

проводящие, покровные, механические, 
основные, Высшие образовательные ткани.

3. Тело спорофита расчленено на органы: 
корень, стебель и лист.
4. Гаметофит редуцирован до заростка. 
Заросток развивается отдельно от спорофита.
5. Органы полового размножения – антеридии 
и архегонии.

6. Для оплодотворения 
необходимо наличие воды. 

Отдел Хвощевидные
Отдел Плауновидные

Ароморфозы – высокое развитие 
проводящей и механической тканей, 

появление корней, преобладание 
спорофита над гаметофитом 



Высшие семенные растения
Отдел Голосеменные

Общая характеристика:
Спорофитное поколение доминирует над 
гаметофитным.
Наблюдается редукция гаметофита, он 
уменьшается в размерах, теряет 
самостоятельность, развиваясь на спорофите.
Характерно внутреннее оплодотворение.
Семена образуются на чешуях шишек голо, 
открыто.
Исключительно древесные формы.
Хорошо развиты ткани.

Ароморфозы: 
1.Появление семязачатков (семяпочек); в семязачатке развивается 
женский гаметофит (эндосперм). 
2. Появление пыльцевых зерен; пыльцевое зерно прорастает в 
пыльцевую трубку, образуя мужской гаметофит. В результате для 
оплодотворения капельножидкая вода не нужна.
3. Появление семени, в состав которого входит 
дифференцированный зародыш и эндосперм, который содержит 
питательные вещества для развития зародыша и проростка.



Высшие семенные растения
Отдел Покрытосеменные, 
или Цветковые растения

Ароморфозы: 
1)Цветок –орган семенного размножения.
2) Семена защищены плодом.
3) Двойное оплодотворение.
4) Развитие рыльца у пестика для улавливания 
пыльцы.
5) Семяпочки находятся в завязи.
6) Гаметофит сильно редуцирован: мужской до 
трех  клеток пыльцевого зерна, женский до 
семи клеток зародышевого мешка.
7) Развитие сосудов. 
8) Разнообразие жизненных форм: деревья, 
кустарники, травы, однолетние, двулетние, 
многолетние.
9) Опыление насекомыми.



Основные Ароморфозы в эволюции 
растений



Задания для учащихся
1. Заполните таблицу  1. 

Ароморфозы Значение

Возникновение клеточного 

ядра

Возникновение  фотосинтеза

Возникновение  полового 

процесса

Возникновение 

многоклеточного организма



Ароморфозы у растений

Ароморфозы Значение

Возникновение клеточного ядра Обособление наследственного материала от 

клеточного содержимого, лучшая сохранность 

наследственного содержимого, усложнение  и 

специализация органов.
Возникновение  фотосинтеза Изменение направления эволюции,  

появление царства растений; появление 

свободного кислорода;  возникновение 

озонового экрана, появление возможности 

выхода живых организмов на сушу.
Возникновение  полового процесса Перекомбинация генов                приобретение 

новых свойств                лучшая 

приспособляемость.
Возникновение многоклеточного 

организма
Появление растительных тканей с разными 

функциями;  дифференциация функций; 

разделение организма растений  на системы 

органов (корневая система, побег (стебель, 

листья, почки, цветки, плоды, семена).



Заполните таблицу 2. 
Ароморфозы у растений

Ароморфозы Таксоны Значение

Появление тканей 

растений: покровной, 

механической, 

проводящей  ткани

Появление стебля и 

листьев

Появление корневой 

системы

Возникновение семян,

Защита семян 

околоплодником

Возникновение цветка и 

плодов

Возникновение двойного 

оплодотворения у 

цветковых растений



Ароморфозы у растений
Ароморфозы Таксоны Значение

Появление тканей растений: 

покровной, механической, 

проводящей  ткани

Псилофиты, затем мхи 

и папоротники

Жизнь на суше в более жёстких условиях, 

чем в воде.

Появление стебля и листьев Листостебельные мхи и 

папоротникообразные

Увеличение интенсивности фотосинтеза

Появление корневой системы Голосеменные Завоевание суши,  расселение в более 

суровых климатических условиях.

Возникновение семян, Семенные 

папоротники, 

голосеменные

Защита зародыша в семени, запас 

питательных веществ  для развития 

зародыша при прорастании, 

независимость размножения от воды.

Защита семян 

околоплодником

Покрытосеменные Защита зародыша в семени 

околоплодником

Возникновение цветка и 

плодов

Покрытосеменные Двойное оплодотворение

Возникновение двойного 

оплодотворения у цветковых 

растений

Покрытосеменные Из зиготы образуется зародыш семени. 

Из оплодотворенного  центрального ядра 

развивается триплоидный эндосперм –

питательная такань.



Установите правильную последовательность 
возникновения важнейших ароморфозов у 

растений

• 1.возникновение многоклеточности

• 2. появление  корней и корневищ

• 3. развитие тканей

• 4. образование семени

• 5.возникновение фотосинтеза

• 6. возникновение двойного 
оплодлотворения





Какие ароморфозы в процессе эволюции появились у 
папоротниковидных по сравнению с моховидными и 
позволили им завоевать сушу? Приведите не менее 

четырех признаков. Ответ поясните.

• 1. преобладающие поколение – спорофит, редукция 
гаметофита;

• 2. появление корней способствовало широкому 
распространению на суше, позволило всасывать воду из 
почвы;

• 3. развитие проводящих тканей позволило проводить её 
растению на большую высоту;

• 4. совершенствование покровной ткани позволило 
выжить в более суровом климате;

• 5. развитие механической ткани обеспечило появление 
древесных форм.



Почему появление семян в процессе
эволюции считают крупным

ароморфозом?

• 1. они могут долго сохраняться в почве

• 2. семенами питаются животные

• 3.  улучшается минеральное питание 
растений

• 4. они содержат зародыш с запасом 
питательных веществ


