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Идиоадаптация

Пути эволюции

Ароморфоз

Наблюдается при переходе 

организма в более 

неоднородную (усложненную) 

среду обитания

Сопровождается 

принципиальным

повышением общего уровня 

организации

Новые признаки имеют 

широкое (общее) 

приспособительное 

значение

Общая дегенерация

Наблюдается при переходе

организма в новую среду

обитания, равноценную

исходной

Наблюдается при переходе

организма в новую более

однородную (упрощенную)

среду

Общий уровень организации 

не изменяется
Общий уровень организации, 

как правило, понижается

Новые признаки являются

частными приспособлениями 

к конкретным условиям 

среды обитания
Новые признаки, как правило,

имеют широкое значение

Покровительствен-
ная окраска у                                          
лягушек

Роющие 
конечности 

крота

Разные формы ног и клювов у птиц

Цветок и плод 

у растений

Четырёх 
камерное сердце 
птиц и 
млекопитающих

-Разрушение в ходе онтогенеза 
клеток или органов.(хвоста у 
головастика при  превращении в 
лягушку)



Ароморфоз
Это широкие анатомо-морфологические адаптации, 

существенно повышающие общий уровень 

организации рассматриваемой группы.

В результате организмы получают в борьбе за 

существование преимущества общего характера, не 

ограниченные строго определенной средой.

Ароморфоз - это приспособительные изменения живых 

организмов, которые возникают в ходе эволюции, 

имеют общее значение и направлены на повышение 

уровня организации, что увеличивает 

жизнеспособность. 



Масштабы  ароморфозов 
Крупнейшие  ароморфозы (появление  новых таксонов 

высшего ранга). Примеры: появление зародышевых 
листков у животных и дифференцированных тканей у 
растений.

Крупные и частные ароморфозы приводят к 
образованию таксонов на уровне типов, отделов, 
классов. 

Примеры крупных ароморфозов: появление  осевого 
скелета – хорды, появление  конечностей 
членистоногих и  пятипалой конечности у 
позвоночных.

Примеры частных ароморфозов: полное разделение 
кругов кровообращения у птиц и млекопитающих.



1) появление многоклеточных

животных от одноклеточных, 

2) дифференциация клеток 

и образование тканей;

3)формирование двусторонней

симметрии тела

4)появление легочного дыхания

5) формирование скелета 

с мышцами, позволивших животным

не только плавать, но и ползать по

дну, передвигаться по суше;

6)Усложнение  кровеносной системы 
от 2-хкамерного сердца, 1круга 

кровообращения у рыб до 4-х

камерного сердца, 2 –х кругов

кровообращения  у птиц и 
млекопитающих. 

7) Развитие нервной системы: 

больших полушарий и коры

головного мозга у птиц, 

млекопитающих.



Эволюция животных
Эра/период Представители Ароморфоз  

Протерозой Губки, кишечнополостные, 

членистоногие 

1) Многоклеточность

2) Дифференциация органов и систем 

органов

Кембрий

(палеозой)

Все основные типы 

беспозвоночных животных –

кораллы, иглокожие, 

моллюски, членистоногие

Возникновение твердого скелета 

Далее эволюция характеризовалась лишь специализацией и совершенствованием 

основных типов животных

Ордовик

(палеозой)

Появление первых 

позвоночных (бесчелюстные

– в наст. время миноги и 

миксины)

Внутренний скелет

Силур 

(палеозой)

Паукообразные, примитивные 

позвоночные

Дыхание воздухом (выход 

беспозвоночных на сушу)



Эра/период Представители Ароморфоз 

Девон 

(палеозой)

Двоякодышащие, 

кистеперые и 

лучеперые. Первые 

костистые рыбы и 

примитивные 

земноводные

Верхний девон

1) Укрепление основных несущих 

органов и всего тела в целом.

2) Развитие ЦНС.

Насекомые – преобладание врожденных 

реакций над приобретенными

Позвоночные – преобладание условных 

рефлексов над безусловными

Карбон 

(палеозой)

Появление 

пресмыкающихся

Формирование яйцевых оболочек

Триас (мезозой) Появление первых млекопитающих

Юра Появление первых птиц

Мел Сопряженная эволюция энтомофильных растений и насекомых

Конец мезозоя Первые плацентарные млекопитающие

Кайнозой Приматы, человек – развитие социальности



Ароморфозы  животных:
I. Простейшие

1) Образование половых клеток + половой процесс

Ресничные – коньюгация, как способ 

полового размножения 

/не входит в жизненный цикл/

Споровики - фаза полового размножения 

входит в жизненный цикл 

II. Губки – просто устроенные многоклеточные животные. 

Клетки в кокой-то степени дифференцированы, но не 

образуют ткани



III. Подцарство Многоклеточные 

животные 

1. Переход  полностью  к  гетеротрофоному питанию( в  

основном голозойному);

2.Появление пищеварительного  канала

(появление  возможности захватывать и заглатывать 

частицы пищи, переваривать и  выводить 

непереваренные остатки  наружу); 

3)Развитие  разных  типов питания; 



4) Возникновение  разных   способов передвижения, что 

привело  к  активному поиску пищи;

5) Появление мышечной и скелетной систем, что 

способствует поддержанию формы тела, опоре  

внутренних органов, передвижению.

6) Возникновение ЦНС, которая контролирует и  

регулирует работу  всего организма; 



7) Цефализация –обособление области  головы,  

происходит увеличение объема  головного  мозга 



8) Формирование эндокринной системы, которая 

участвует  в  поддержании гомеостаза;

9)Появление транспортных  систем  организма, которые  

обеспечивают взаимодействие тканей организма и 

окружающей среды;

10)Почти полная непроницаемость наружных покровов;

11) Процесс  развития организма, начиная  с  зиготы 

включает период эмбрионального развития, 

личиночной стадии, метаморфоз и взрослую особь.



Ароморфозы  многоклеточных 
Кишечнополостные Плоские  черви 

 Появление  гаструлы( в  

эмбриогенезе)

 Появление специализированных 

тканей;

 Появление в жизненном цикле 

полиморфизма (например, у 

обелии имеются особи 

добывающие пищу и особи, 

предназначенные только для 

бесполого размножения, либо 

полового размножения-

свободноживущие медузы

 Мезодерма (  в эмбриогенезе)

 Формирование нервной системы 

 Формирование примитивной 

выделительной системы( 

пламенные клетки);

 Кожно –мускульный мешок-

придает опору телу;

 У свободноживущих яйцо 

окружается желточными 

клетками и оболочкой;



Круглые  черви Кольчатые черви 

 Формирование ануса

 Формирование 

выделительной  системы  

протонефридиального типа 

 выраженная цефализация

 Возниконовение вторичной 

полости тела- целома;

 Замкнутая кровеносная 

система;

 Появление метамерии тела( 

сегментированности тела)



Моллюски  
Органы дыхания: жабры и  легкие

(Жабры- кожные выросты;  Легкие – видоизмененная 

мантийная полость);

Появление  отделов тела;

Появление  сердца; 

Появление  пищеварительных  желез;



Членистоногие
 Появление твердого экзоскелета;

 Появление  членистых конечностей;

 Обособление тела на отделы (головы, груди, брюшка)

 Водонепроницаемая кутикула обеспечивает освоение   

наземных мест обитания;

 Поперечно- полосатая  мускулатура;



Тип Хордовые
 Надкласс рыбы 

 Внутренний  осевой 

скелет;

 Появление челюсте йи

черепа;

 Формирование отделов  

головного мозга;

 поджелудочная железа, 

желчный пузырь;

 Мочеточники, мочевой 

пузырь



Класс Земноводные 
 Кожные железы;

 Легкие;

 3-хкамерное сердце;

 2 круга кровообращения;

 1 шейный позвонок;

 Конечности пятипалого  

типа 



Класс  Пресмыкающиеся
 Яйцерождение –зародыш  

в  яйце покрыт яйцевыми и 

зародышевыми 

оболочками оболочками; 

 Шейный отдел;

 Внутреннее  

оплодотворение;

 Ячеистые легкие, грудная 

клетка; 

 Неполная перегородка  в  

сердце;



Класс Птицы 
 Теплокровность;

 4-х камерное сердце; 

полное разделение 

отделов  сердца;

 Кровь не   смешивается;

 Двойное  дыхание; 

губчатые легкие 



Класс  Млекопитающие 

  Диафрагма;

 Шерстный покров;

 Млечные железы, 
выкармливание 
детенышей молоком;

 Внутриутробное 
развитие  в  матке;

 Дифференциация зубов;

 Развитие коры больших  
полушарий;



Задания : 
1.К ароморфозам относят:

1) образование клубней у картофеля

2) появление семян у голосеменных

3) появление обтекаемой формы тела у 

дельфина

4) появление тканей и органов у растений

5) появление цветка у покрытосеменных

6) образование прицепок у плода череды1.



.

2. Установите правильную последовательность 

важнейших ароморфозов у растений

1) фотосинтез

2) образование семян

3) появление вегетативных органов

4) возникновение цветка и плода

5) возникновение многоклеточности

3. Установите правильную последовательность 
ароморфозов в развитии нервной системы.
1) образование диффузной нервной системы
2) развитие коры мозга
3) возникновение переднего мозга
4) стволовая нервная система
5) узловая нервная система



 4. Выберите три предложения, в которых охарактеризованы 
ароморфозы

(1) Появление новых признаков у организмов в процессе эволюции 
привело к освоению новой среды обитания, например 
обеспечило выход организмов на сушу. 

(2) Другие эволюционные изменения привели к повышению 
приспособленности организмов к конкретным условиям среды. 

(3) Появление лёгких и рычажных конечностей позволило 
земноводным освоить наземные биоценозы. 

(4) У земноводных сформировались приспособления к жизни в 
различных условиях: в прудах, реках, лиственных лесах.

(5) Внутреннее оплодотворение, формирование яйца с запасом 
питательных веществ и зародышевыми оболочками позволили 
пресмыкающимся размножаться на суше. 

(6) У черепах сформировался костный панцирь, покрытый 
роговыми пластинами, который служит средством защиты.



5.Установите соответствие

Признак животного                               Путь эволюции

А. редукция органов зрения у крота        1. арогенез

Б. наличие присосок у сосальщика         2. аллогенез

В. возникновение теплокровности 3. катагенез

Г. возникновение четырехкамерного сердца

Д. утрата пищеварительной системы цепнем

Е. уплощенное тело камбалы



6.Найдите ошибки в приведённом тексте. Укажите 

номера предложений, в которых сделаны ошибки, 

исправьте их.

 1. Ароморфоз — направление эволюции, для которого 

характерны мелкие адаптационные изменения. 

 2. В результате ароморфоза формируются новые виды 

в пределах одной группы. 3. Благодаря эволюционным 

изменениям организмы осваивают новые среды 

обитания. 4. В результате ароморфоза произошёл 

выход животных на сушу. 5. К ароморфозам также 

относят формирование приспособлений к жизни на 

дне моря у камбалы и ската. 6. Они имеют 

уплощённую форму тела и окраску под цвет грунта.



Список  терминов: 

1) автотрофное питание

2) ароморфоз

3) биологический 

прогресс

4) биологический 

регресс

5) паразитические черви

6) половое размножение

7) повышается

8) не изменяется

Проанализируйте таблицу «Главные пути 

эволюции». Для каждой ячейки, 

обозначенной буквами, выберите 

соответствующий термин из 

предложенного списка. 

Пути 

эволюции 

Уровень 

организации 

Пример 

_______(А) Усложнение Аэробное 

дыхание

Идиоадаптация ________(Б) Термофильные 

бактерии

Общая

дегенерация 

Упрощение __________(В)



Какие ароморфозы обеспечили развитие древнейших 
организмов в архее и протерозое? Укажите не менее 
четырёх ароморфных признаков и их значение в 
эволюции.

1)Возникновение фотосинтеза обеспечило первичный синтез 
органических веществ из неорганических, накопление 
кислорода в воде и атмосфере

2) Появление аэробного типа обмена веществ обеспечило 
синтез большого количества АТФ и снабжение 
организмов энергией

3) Половой процесс привёл к появлению у организмов 
разнообразных признаков - материала для эволюции

4) Появление многоклеточности, дифференциация клеток, 
формирование тканей, органов и систем органов

5) Появление эукариот, что обеспечило разнообразие 
организмов разных царств живой природы



Каково значение прогрессивного развития кровеносной 
системы млекопитающих по сравнению с 
пресмыкающимися? У кажите не менее трех  
особенностей.

1) Улучшение обеспечения клеток кислородом, более 
интенсивный  газообмен способствует   быстрому 
переносу  питательных веществ и  удалению продуктов 
обмена.

2) Повышение уровня обмена веществ.

3) Появление теплокровности и  уменьшение зависимости от 
окружающей среды.   

Теплокровность обеспечивает  лучшую приспособляемость  
к  условиям  окружающей среды; к  их распространению и  
высокой численности.



Назовите ароморфозы, которыми

сопровождалась эволюция млекопитающих?

Теплокровность, 

4-х камерное сердце, 

появление альвеолярных легких, 

появление коры больших полушарий, 

выкармливание детенышей молоком,

живорождение, 

появление многослойной кожи, богатой железами.



 В чем проявляется усложнение организации 

пресмыкающихся по сравнению с земноводными? 

Укажите не менее 4-х признаков, укажите их значение.

1. Оплодотворение внутреннее, можно размножаться без 

воды.

2. Размножаются с помощью богатых желтком яиц, 

покрытых пергаментной оболочкой (размножение на 

суше).

3. Сухая кожа без желез препятствует потере воды.

4. Увеличивается дыхательная поверхность легких, позволяет 

улучшить снабжение тела кислородом.

5. Неполная перегородка в желудочке уменьшает 

смешивание крови, к органам поступает более богатая 

кислородом кровь.



Какие особенности строения и физиологии рептилий 

позволили им полностью перестать зависеть от 

воды в ходе эволюции? Ответ поясните.

1) Ячеистые лёгкие с большей поверхностью для 

газообмена позволили более эффективно 

насыщать кровь кислородом; 

2) Сухая покрытая роговыми чешуями кожа, которая 

позволяет не терять влагу; 

3) Защитные оболочки яйца (амнион) позволили 

эмбрионам развиваться на суше. 



Спасибо   за внимание! 


