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Если вы хотите научиться плавать, то 

смело входите в воду, а если хотите 

научиться решать задачи, то решайте их! 

(Д. Пойа)



Параметр — это величина, 

характеризующая какое-нибудь основное 

свойство устройства, системы, явления 

или процесса.



Список тем, которые нужно знать:

1. Элементарные функции и их 

графики. 

2. Преобразование графиков функций.

3. Построение графиков функций.

4. Базовые элементы для решения задач 

с параметрами.



х − 1 + у + 2 > 4
ху < 2



ቊ
ху < 2,
х + у ≥ 2.

ቊ
у > х,

х2 + у2 ≤ 2.



Пример 1.   При каких значениях                                                    

параметра а система

ቊ
3х2 + х 3 + 8а − 3а2 + 9а ≤ 0,

х2 + а2 = 9

имеет одно решение?



При каких значениях параметра а система

ቊ
𝟑х𝟐 + х 𝟑 + 𝟖а − 𝟑а𝟐 + 𝟗а ≤ 𝟎,

х𝟐 + а𝟐 = 𝟗
имеет одно решение?

Решение:

3х2 + х 3 + 8а − 3а2 + 9а ≤ 0

D= 3 + 8а 2 − 4 ∗ 3 −3а2 + 9а = 9 + 48а + 64а2 + 36а2 − 108а=

3 − 10а 2= 100а2 − 60а+9=

х𝟐 =
−𝟑−𝟖а−𝟑+𝟏𝟎а

𝟔х𝟏 =
−𝟑−𝟖а+𝟑−𝟏𝟎а

𝟔

х1 = −3а х2 = −1 +
а

3

3(х + 𝟑а) х + 𝟏 −
а

𝟑
≤ 𝟎



При каких значениях параметра а система

ቐ
3(х + 𝟑а) х + 𝟏 −

а

𝟑
≤ 𝟎,

х2 + а2 = 9
имеет одно решение?



1. Найдем координату a точек F и N

ቐ
3(х + 𝟗а) х + 𝟏 −

а

𝟑
≤ 𝟎 ,

х2 + а2 = 9 имеет одно решение?

При каких значениях параметра а система

ቐ
х = 𝟏 +

а

𝟑
,

х2 + а2 = 9

2. Найдем координату a точек S и G

ቊ
х = −𝟗а,
х2 + а2 = 9

а=-2,4

а= 3

а=
𝟑

√𝟏𝟎

а=-
𝟑

√𝟏𝟎

ОТВЕТ:         −3 ∪ ቀ−2,4;− ቃ
3

10
∪

3

10
; 3



Пример 2. Найти все значения а, 

при каждом из которых уравнение 

имеет ровно два различных корня.

25х2 − а2

х2 + 12х + 36 − а2
= 0



Найти все значения а, при каждом из которых уравнение 

имеет ровно два различных корня.25х2 − а2

х2 + 12х + 36 − а2
= 0

Решение:

ቊ
25х2 − а2=0,
х2 + 12х + 36 − а2 ≠ 0;

ቊ
(5х − а)(5х+а)=0,

(х2+12х + 36) − а2 ≠ 0;

ቊ
(5х − а)(5х+а)=0,

(х2+12х + 36) − а2 ≠ 0;

ቊ
(5х − а)(5х+а)=0,
(х + 6 − а)(х + 6 + а) ≠ 0.



ቊ
(5х − а)(5х+а)=0,
(х + 6 − а)(х + 6 + а) ≠ 0.



Найти все значения а, при каждом из которых уравнение 

имеет ровно два различных корня.25х2 − а2

х2 + 12х + 36 − а2
= 0

ቊ
а = 5х,
а = х + 6; => а = 𝟕, 𝟓

ቊ
а = 5х,
а = −х − 6; => а = −5

ቊ
а = −5х,
а = х + 6; => а = 𝟓

ቊ
а = −5х,
а = −х − 6; => а = −𝟕, 𝟓

ቊ
а = −5х,
а = 5х; => а = 𝟎 ОТВЕТ:   а ≠ ±𝟓; ±𝟕, 𝟓; 𝟎



Пример 3. Найти все значения а, при 

каждом из которых система уравнений

х2у + 8ху + 8х + 64

8 − у
= 0,

у = ах + 5 − 2а

имеет ровно два решения.



Найти все значения а, при каждом из которых система 

уравнений

х2у + 8ху + 8х + 64

8 − у
= 0,

у = ах + 5 − 2а

имеет ровно два решения.

Решение:

൞

ху(х + 8) + 8(х + 8)

8 − у
= 0,

у = а х − 2 + 5;

൞

ху(х + 8) + 8(х + 8)

8 − у
= 0,

у = а х − 2 + 5;

൞

(х + 8)(ху + 8)

8 − у
= 0,

у = а(х − 2) + 5.



൞

(х + 8)(ху + 8)

8 − у
= 0,

у = а(х − 2) + 5.



а=0



А(-1;8), 

у = а(х − 𝟐) + 𝟓

С(-8;8)

𝟖 = а(−𝟏 − 𝟐) + 𝟓

а=-0,3

у = а(х − 𝟐) + 𝟓

𝟖 = а(−𝟖 − 𝟐) + 𝟓

а=-1
а ∈ (−𝟏 ሿ;−0,3



М(-8;1), 

у = а(х − 𝟐) + 𝟓

Найдем координаты точек О и В

1= а(−𝟖 − 𝟐) + 𝟓

а=0,4

ОТВЕТ: а ∈ 𝟎; 𝟎, 𝟓; 𝟏𝟐, 𝟓; 𝟎, 𝟒 ∪ (−𝟏 ሿ;−0,3

ቊ
ху + 8 = 0,
у = а(х − 2) + 5

х ∗ а х − 𝟐 + 𝟓х + 𝟖 = 𝟎

ах𝟐 − (𝟐а − 𝟓)х + 𝟖 = 𝟎

𝑫 = 𝟒а𝟐 − 𝟐𝟎а + 𝟐𝟓 − 𝟑𝟐а= 𝟒а𝟐 − 𝟓𝟐а + 𝟐𝟓

𝑫 =0  и а=0

𝟒а𝟐 − 𝟓𝟐а + 𝟐𝟓=0

𝑫 = 𝟓𝟐 ∗ 𝟓𝟐-25*4*4=𝟒𝟖𝟐

а𝟏=0,5          а𝟐=12,5



Пример 4. Найти все значения а, при 

каждом из которых система уравнений

൝
( х − 5)2+ у − 4 2 = 9,

у = х + а

имеет ровно четыре решения.



Найти все значения а, при каждом из которых система 

уравнений

൝
( х − 5)2+ у − 4 2 = 9,

у = х + а имеет ровно четыре решения.

Решение:



Найти все значения а, при каждом из которых система 

уравнений

൝
( х − 5)2+ у − 4 2 = 9,

у = х + а имеет ровно четыре решения.

1. способ 

О2(5;4), R= 3

y= x+a

2. способ 

ቊ
(х − 5)2+ у − 4 2 = 9,
у = х + а





Найти все значения а, при каждом из которых система 

уравнений

൝
( х − 5)2+ у − 4 2 = 9,

у = х + а имеет ровно четыре решения.

1. способ 
О2(5;4), R= 3

x-у+a=0

3 =
1 ∗ 5 + −1 ∗ 4 + а

12 + (−1)2

3 =
1 + а

2

а = ±3 2-1



Найти все значения а, при каждом из которых система 

уравнений

൝
( х − 5)2+ у − 4 2 = 9,

у = х + а имеет ровно четыре решения.

а = ±3 2-1

ОТВЕТ: а ∈ (−𝟑 𝟐 − 𝟏; 𝟑 𝟐 − 𝟏)



Пример 5. Найти все значения а, 

при каждом из которых уравнение

3х2 х2 − 6 = 2(5а + 4х3)

имеет ровно два корня.



Найти все значения а, при каждом из которых уравнение

3х2 х2 − 6 = 2(5а + 4х3) имеет ровно два корня.

3х4 − 18х2 = 10а + 8х3

Решение:

3х4 − 18х2 − 8х3 = 10а

1) 𝑓(𝑥) = 3х4 − 18х2 − 8х3

𝑓′ (𝑥) = 12х3 − 36х − 24х2

𝑓′ (𝑥) = 0

12х3 − 36х − 24х2=0

12х(х + 1)(х − 3)=0


х = 0
х = −1
х = 3

2)  g(x)= 10а



Найти все значения а, при каждом из которых уравнение

3х2 х2 − 6 = 2(5а + 4х3) имеет ровно два корня.

Решение:

1) 𝑓(𝑥) = 3х4 − 18х2 − 8х3



Найти все значения а, при каждом из которых уравнение

3х2 х2 − 6 = 2(5а + 4х3) имеет ровно два корня.

𝑓(𝑥) = 3х4 − 18х2 − 8х3
1) 𝑓(−1) = 3(−1)4−18(−1)2−8(−1)3

𝑓 −1 = −7

2) 𝑓(0) = 3(0)4−18(0)2−8(0)3

𝑓 0 =0

3) 𝑓(3) = 3 ∗ 34 −18 ∗ 32 −8 ∗ 33

𝑓 3 =-135



Найти все значения а, при каждом из которых уравнение

3х2 х2 − 6 = 2(5а + 4х3) имеет ровно два корня.

1) 𝑓(𝑥) = 3х4 − 18х2 − 8х3 2)  g(x)= 10а

ቈ
10а > 0,
−135 < 10а < −7;

ቈ
а > 0,

−13,5 < а < −0,7.

ОТВЕТ: а ∈ (−𝟏𝟑, 𝟓;−𝟎, 𝟕)∪ (𝟎;+∞ )



https://www.geogebra.org/graphing

https://www.mathway.com/ru/graph

Программы для построения графиков функций,

неравенств, систем уравнений и неравенств.  

https://www.geogebra.org/graphing
https://www.mathway.com/ru/graph


Спасибо за внимание!


