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Проблема и актуальность 
исследования

Определять проблему – значит устанавливать несоответствие между 

желаемым и действительным. 

Поиск проблемы для 

исследовательской работы – это 

определение комплекса вопросов, 

решение которых представляет 

существенный практический и 

теоретический интерес для 

исследователя

Проблема возникает из противоречия

Обосновать 

актуальность – значит 

объяснить необходимость 

изучения данной темы в 

контексте общего 

процесса научного 

познания.



Определение цели и задач 
работы

• при определении цели 
желательно сформировать 
конкретный образ 
желаемого (ожидаемого) 
результата, которого 
реально можно достичь к 
четко определенному 
моменту времени

• краткая формулировка 
цели исследования, как 
правило, совпадает с 
названием работы

Не надо стремиться разбить 

цель исследования на большое 

число задач. 

Их должно быть три – пять, но 

таких, которые реально являются 

шагами по достижению цели



Гипотеза работы

1. гипотеза - это один из 
способов объяснения фактов 
и наблюдений

2. гипотеза – это 
предположение, которое 
ложится в основу 
планирования экспериментов

Относится к «взрослым» 
исследованиям

на основе общеизвестных знаний 
мы делаем предположение. Это 
помогает понять, что и для чего мы 
будем исследовать. Это 
методический инструмент, а не 
результат исследования



Методы 
исследования

способ достижения цели и задач 

исследования

Общие методы:

- Теоретические

- Эмпирические

- Математические 



Эмпирические:

наблюдение

•1. Определение цели наблюдения.

•2. Выбор объекта наблюдения.

•3. Выбор способов достижения цели наблюдения.

•4. Выбор способа регистрации полученной информации.

•5. Обработка и интерпретация полученной информации.

эксперимент

•1. Необходимо четко определить этапы работы.

•2. Фиксировать ожидаемые результаты по каждому этапу в форме 
документов. 

•3. Эксперимент должен быть представлен так, чтобы любой мог его 
повторить



Исследование только тогда принесет 

пользу, когда строго выполняются 

основные требования, 

предъявляемые к 

экспериментам/опытам. 

Первое, с чего начинается любой 

опыт и от

чего зависит его успех:

правильно выбранная методика



Эксперимент/опыт

Лабораторный Вегетационный

Полевой 



Методика постановки 
эксперимента 

Методические требования:

 типичность;

 учёты;

 принцип единственного 

логического различия;

 наличие элемента сравнения 

(контроля).



Принцип единственного 
логического различия

Необходимо соблюдать

единство всех условий, кроме одного - изучаемого 



При работе с овощными 

культурами большое внимание 

следует обратить на семена, 

посев и посадку. Для посева 

необходимо использовать только 

однородные семена известного 

происхождения.

Рассаду для опыта надо выращивать в 

одинаковых условиях, высаживать равномерно 

на всем опыте. Очень важно спланировать 

работу по высадке рассады так, чтобы

время посадки было во всех вариантах опыта 

одинаково. 

В опыте с многолетними культурами 

нужно исключать все неподходящие 

растения, например больные, 

слишком маленькие, уродливые и т. 

п. Распределение деревьев должно 

быть случайным, размеры и возраст 

деревьев – близок и сопоставим.

Принцип единственного 
логического различия



Эксперимент - элементы 
методики полевого опыта

 число вариантов – заранее заданная величина, 

которая определяется задачами эксперимента; 

 повторность - если вариантов 2-3, то необходима

более высокая повторность, чтобы иметь достаточное 

число наблюдений для правильной оценки результатов; 

 система размещения повторений, делянок и 

вариантов; 

 методы учета и статистическая обработка

С поливом

Без полива

1 2 3

1 2 3



Вариант – сорт, вид, особь, участок с удобрением и т.д.

Варианты: а) контрольные, б) изучаемые.

Совокупность контрольных и изучаемых вариантов –

это схема опыта. 

Минимальное число вариантов = 2

Количество растений в одном варианте полевого опыта не 

должно быть менее 20-40

Количество растений в одном варианте лабораторного опыта 

не должно быть менее 10

Повторность - число участков/особей каждого 

варианта.

Минимальная повторность = 3-4

Эксперимент - элементы методики 
полевого опыта



Размещение (расположение) 

повторностей в опыте

Систематическое -

порядок следования 

вариантов в каждом

повторении подчиняется 

определенной системе 

Разбросанное

(рендомизированное) - когда 

повторения перемешаны

Эксперимент - техника закладки 
и проведения полевых опытов



Эксперимент - планирование 
наблюдений и учетов

При разработке программы эксперимента нужно решить 

следующие вопросы:

1) какие наблюдения, анализы и учеты включить в программу; 

2) в какие сроки проводить наблюдения и учеты; 

3) определить оптимальный объем проб; 

4) обеспечить представительность отбираемых проб. 



Опыт должен сопровождаться не 

стандартным набором 

наблюдений,

а теми, без которых нельзя понять 

изучаемое явление и объяснить 

получение результатов.

Сроки и периодичность проведения 

наблюдений и учетов определяются 

целью исследования. 

Целесообразнее установить 

календарные сроки для взятия 

образцов, наблюдений и учетов, без 

привязки к живому объекту. 

Эксперимент - планирование 
наблюдений и учетов

Только имея динамику, мы можем  

легко установить закономерность 

любого момента/явления



Закончена стадия сбора данных, в ходе опроса (или 

наблюдения, анализа документов) были использованы анкеты, 

бланки, карточки, проверена правильность их заполнений. 

Теперь собранные сведения надо проанализировать.

Инструментальная фаза позади, впереди — аналитическая.

Сейчас предстоят три важных и ответственных этапа:

 обработка данных, 

 их анализ, 

 составление итогового аналитического отчета



Статистическая обработка 
данных

Результаты опытов обязательно должны быть обработаны статистически. 

Математическая обработка экспериментальных данных позволяет 

сделать надежные выводы о свойствах, закономерностях 

интересующего нас явления.

Знание современных методов статистической обработки 

необходимо, НО… это не самоцель

Средняя арифметическая представляет собой обобщенное, среднее 

значение всех элементов в наборе данных..

Точность опыта/погрешность – ошибка средней, выраженное в 

процентах 



Статистическая обработка 
данных: для старших классов

Погрешность – разность между средним и истинным/конкретным 

значением:

Погрешность опыта = Х(ср.ариф.) – Х(истин.) 

Точность опыта – выражается в процентах:

Точность опыта = Погрешность * 100%

Х(истин.) 



Табличное и графическое оформление 

данных —

это всегда завершающий этап 

исследования

Таблицы и графики 
служат не просто иллюстративным 

материалом, а содержат в себе саму 

суть полученной в ходе исследования 
информации  



Статистическая обработка 
данных: графическое 
представление

1. График/диаграмма должен иметь 

название – точное, конкретное

2. На координатных осях (в конце, снизу, 

сбоку) обязательно указываются 

«заголовки» – обозначения откладываемых 

величин – и, через запятую, их единицы 

измерения. Допускается указывать полное 

название откладываемой величины

3. При наличии нескольких кривых/столбцов 

на одном графике/диаграмме каждая из 

них выделяется цветом. В свободной части 

поля даются соответствующие пояснения –
«легенда».

Рисунок 1. Содержание фотосинтетических пигментов в 

листьях опытных растений
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Основные правила построения таблиц:

 таблица должна быть компактной и содержать только те исходные данные, которые прямо отражают исследуемое явление;

 заголовок таблицы, а также названия граф и строк должны быть четкими, краткими, лаконичными;

 в заголовке должны быть отражены объект, признак, время и место совершения события;

 заголовки таблицы, граф и строк пишутся полностью, без сокращений;

 для облегчения чтения таблицы необходимо избегать большого количества точек и запятых в названиях таблицы и граф;

 графы и строки в таблицах не обязательно нумеровать;

 графы и строки должны содержать единицы измерения, при этом используются общепринятые сокращения единиц измерения (чел., шт., см и 

т.д.);

 если названия отдельных граф повторяются между собой, несут единую смысловую нагрузку, то им необходимо присвоить общий 

объединяющий заголовок;

 для удобства чтения и работы числа в таблице следует проставлять в середине граф;

 числа целесообразно округлять с одинаковой степенью точности (до целого знака, до десятой доли);

 отсутствие данных в разных случаях обозначается прочерком «—» (не «0», т.к. это тоже значение);

 в случае необходимости дополнительной информации, разъясняющей отдельные позиции в таблице, к ней даются специальные примечания.

Статистическая обработка 
данных: табличное представление



Статистическая обработка 
данных: табличное представление

Основные элементы таблицы составляют ее основу:

 Номер таблицы 

 Название таблицы (общий заголовок)

 Сама таблица

 Примечание - *
Вариант 

Масса 

плода, г

Масса кожуры, 

%

Выход сока, 

%
РСВ, %

контроль 41,3 20,0 52,9 10,3

обстактин 39,6 19,0 45,9 10,4

силиплант 45,9 20,9 49,2 9,9

наноэлиситор 44,8 20,7 54,5 11,0

зеребра агро 48,2 20,1 49,9 9,9

Таблица 1. Технологические параметры плодов мандарина 



Список литературы

Неплохо было бы познакомиться с имеющимися по данной 

проблеме статьями, книгами. 

Кроме того, без знания литературы невозможно сделать обзор 

материала по выбранной теме и обосновать свой интерес к ней.

Ссылку в тексте нужно указывать: 

 (Смирнов, Петров, 2012; Иванов, 2019)

 [1, 2]

Список выстраивается в алфавитном порядке, начинаясь с 

фамилии автора статьи или книги:

1. Агафонов Н.В., Фаустов В.В. Применение регуляторов роста в 

плодоводстве. – М: ВНИИТЭИСХ, 1972. – 64 с. 



Спасибо 
за 

внимание!


