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Теорема Пифагора 
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𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 = 𝒄𝟐
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4
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Египетский треугольник

В прямоугольном треугольнике
медиана, проведенная
из вершины прямого угла,
равна половине гипотенузы

OO

Теория



Теория

α

β

sin α=cosβ,    cosα = sin β

 
sin

противолежащий катет a

гипотенузa c
 = =

 
cos

прилежащий катет a

гипотенузa c
 = =

b

a

c

Sin(180°- α)=Sinα,  Cos (180°- α) = -Cosα



Устная работа
На клетчатой бумаге с размером клетки 1×1 изображён угол. 
Найдите синус этого угла. 
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противолежащий катет

гипотенуза
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Устная работа
На клетчатой бумаге с размером клетки 1×1 изображён угол. 
Найдите косинус этого угла. 

 
cos

прилежащий катет

гипотенузa
 =

3

4

5

3

4

5
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cos(180 ) cos − = −

cos  4/5 0,8 = =
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Задача № 1.

В треугольнике ABC AC=BC, высота CH равна 9,6,cos ∠ A= 
𝟕

𝟐𝟓
. 

Найдите АС.

𝒔𝒊𝒏𝟐𝑨 + 𝒄𝒐𝒔𝟐𝑨 = 𝟏

𝒔𝒊𝒏𝟐𝑨 = 𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝟐𝑨 = 𝟏 −
𝟕

𝟐𝟓

𝟐

=

= 𝟏 −
𝟒𝟗

𝟔𝟐𝟓
=

𝟓𝟕𝟔

𝟔𝟐𝟓

sin∠A=
24

25
,

cos∠A =
А𝑯

𝑨С
=

𝟕

𝟐𝟓
, sin∠A =

𝐶𝐻

𝐴𝐶

𝟗,𝟔

𝑨𝑪
=
𝟐𝟒

𝟐𝟓
, AC=

𝟗,𝟔∙𝟐𝟓

𝟐𝟒
=10
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C

H

9,6

cos ∠ A= 
𝟕

𝟐𝟓
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9,6

?

Решение:



Задача № 1 (решение 2 способ)     

В треугольнике ABC AC=BC, высота CH равна 9,6, cos ∠ A= 
𝟕

𝟐𝟓
. 

Найдите АС.                                              

cos∠A =
А𝑯

𝑨С
=

𝟕х

𝟐𝟓х

A
B

C

H

9,6
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9,6

Решение:

Используем теорему Пифагора

(25х)² -(7х)²=9,6²

625х²- 49х²=9,6²

576х²=9,6²

Х²=9,6²/576

Х=9,6/24

Х=0,4

АС = 25·0,4 = 10

7х

25х



Задача № 2.

В тупоугольном треугольнике ABC известно, что АС=ВС=10, 

высота АН = √51. Найдите косинус угла АСВ.

cos∠AСВ = −cos∠AСН,
С𝑯

𝑨С
=?

3 7- 0 ,  7

НС𝟐 = АС𝟐 − АН𝟐

НС𝟐 = 10𝟐 − (√51) 𝟐= 49

НС =7

cos∠AСН =
С𝑯

𝑨С
=

𝟕

𝟏𝟎

cos∠AСВ = −cos∠AСН= - 0,7

A В

Н

C

1010

√51 ?

7

Решение:



Теория

х

2х

В прямоугольном
треугольнике катет,
лежащий против угла в 30
градусов равен половине
гипотенузы.

30°



АВ𝟐 − СВ𝟐 = СА𝟐

Задача № 3.
В треугольнике ABC угол С равен 90°, угол А равен 30°. АВ 
=2√3.  Найдите высоту СН. 

АНВ

С

30°

2√3

?

(𝟐 𝟑)𝟐−( 𝟑)𝟐=9

СА=3

3 71 ,  5

В треугольнике АСН

CH- катет , лежащий против угла в 30 °, значит равен половине

гипотенузы АС

Решение:
Треугольник АВС

СВ = 
𝟏

𝟐
АВ = 𝟑

по т. Пифагора



Задача № 4. 
В треугольнике ABC AC=BC, AB=15, AH — высота, BH=6. 
Найдите косинус угла BAC.

 
cos

прилежащий катет

гипотенузa
 =

3 70  , 4           

15А В

Н

С

В треугольнике АВС
Сos ∠ВAС= Сos ∠AВС,

Сos∠AВН =
В𝐇

𝐀В
=

𝟔

𝟏𝟓
= 

𝟐

𝟓

В треугольнике АВН

Решение:



Задача № 5.
В треугольнике ABC AC=BC, AB=20, высота AH равна 8. 
Найдите синус угла BAC. 

А
В

Н

20

8

Треугольник АВН
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С

 
sin

противолежащий катет
В

гипотенузa
 =

SIN∠ВAС = SIN∠AВС=
𝐀𝐇

𝐀В
=

𝟖

𝟐𝟎
= 

𝟒

𝟏𝟎

Решение:



Катет  ВМ прямоугольного 
треугольника АВМ,
лежащий против угла 𝟑𝟎𝟎 , равен 

половине гипотенузы.

Задача № 6.

В треугольнике ABC угол B равен 120°. Медиана BM 

делит угол B пополам и равна 27. Найдите длину стороны AB.

M

B

CA

∠ A= ∠ C = (180°-120°) ∶2 = 30°

AB = 2BM

AB = 2·27=54
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𝟏𝟐𝟎𝟎

Так как ВМ - медиана 

и биссектриса ∠В, 
то треугольник АВС 
равнобедренный с 
основанием АС.

𝟑𝟎𝟎

27

М

Решение.



Медиана прямоугольного 
треугольника, 
проведенная из вершины 
прямого угла, равна 
половине гипотенузы.

Устно 

В треугольнике ABC угол C равен 90°, 
M – середина стороны AB, AB=26. Найдите CM. 

26

3 71 3



Задача № 7.
В треугольнике ABC CD — медиана, угол C равен 90°,
угол B равен 35°. Найдите угол ACD. Ответ дайте в градусах.

35

?

3 75 5         

Медиана прямоугольного
треугольника, проведенная из
вершины прямого угла равна
половине гипотенузы, т. е
треугольник CDB
равнобедренный с
основанием CB.

∠ВСD = ∠DВС= 35°

∠AСD =90° - 35°= 55°

Решение:



Устно
На клетчатой бумаге с размером клетки 1×1 изображён 
равнобедренный прямоугольный треугольник. 
Найдите
1) длину медианы, проведенной из вершины прямого угла,
2) радиус описанной около треугольника окружности. 

3 72  , 5         

Медиана прямоугольного 
треугольника, проведенная 
из вершины прямого угла  
равна половине гипотенузы 
и радиусу описанной 
окружности.О



Задача № 8.
Угол между биссектрисой и медианой прямоугольного 
треугольника, проведёнными из вершины прямого угла, 
равен 14°.  Найдите меньший угол прямоугольного треугольника. 
Ответ дайте в градусах. 

14

A M
B

C

D

45

СМ – медиана, 
прямоугольного 
треугольника, 
проведенная к 
гипотенузе
СМ=АМ . Треугольник 
АМС равнобедренный
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∠А = ∠AСM =
90° - (14°+ 45°) = 31°
∠А = 31 °, ∠B = 59 °

Решение:



Задача № 9.
В прямоугольном треугольнике угол между высотой и 
биссектрисой, проведёнными из вершины прямого угла, 
равен 14°. Найдите меньший угол прямоугольного 
треугольника. Ответ дайте в градусах. 
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14

А B

C

НD

CD – биссектриса, т.е. 
∠ BCD=45°,  
∠ BCH = 45°- 14°=31°
∠ B = 90° – 31° = 59°

∠ A + ∠ B= 90°

∠ A = 90° - 59°= 31°

Решение:



Теория

АНВ

С

1)  S∆ =
𝟏

𝟐
BC·AC

AB·CH=BC·AC

В прямоугольном треугольнике
произведение катетов равно
произведению гипотенузы на высоту,
проведенную из вершины прямого угла.

2)  S∆ =
𝟏

𝟐
АB·CН



Задача № 3. (решение 2 способ)
В треугольнике ABC угол С равен 90°, угол А равен 30°. АВ 
=2√3.  Найдите высоту СН. 

АНВ

С

30°

2√3

?

3 71 ,  5

В прямоугольном 
треугольнике 
произведение катетов 
равно произведению 
гипотенузы и высоты, 
проведенной из вершины 
прямого угла на 
гипотенузу. 
Следовательно

АВ·СН=СВ·АС;         
2√3·СН=√3·3;      

СН= 
𝟑

𝟐
=1,5

√3 3

Решение:



Задача № 10.

3 72 , 5

Решение:

В треугольнике ABC угол C равен 90°, CH − высота, АВ=13,
tg A=1/5.   Найдите СН. 

Пусть длина катета ВС равна х, тогда длина АС равна 5х, 

а длина гипотенузы равна 

Зная, что гипотенуза равна 13, находим: 

Поскольку проведенная к гипотенузе высота равна 

произведению катетов, деленному на гипотенузу, имеем: 



Теория (пропорциональные отрезки 
в прямоугольном треугольнике)



Задача № 11.

3 71 2 , 5

Решение:

В треугольнике ABC угол C равен 90°, CH − высота, АВ=13,
tg A=1/5.   Найдите АН. 



Теория

1) S∆ = 𝒑 ∗ 𝒓
Р – полупериметр треугольника
r – радиус вписанной окружности

2)  r= 
𝒂+𝒃−𝒄

𝟐

a

b

c



Задача № 12.
В треугольнике ABC стороны AC = 4, BC = 3, угол C равен 90°. 
Найдите радиус вписанной окружности. 
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Решение:



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ, 

ЖЕЛАЮ УСПЕХОВ!


