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ОПРЕДЕЛЕНИЕ
Вектором будем называть отрезок, для которого указано, 
какая из его граничных точек считается началом, а какая 

концом. 



КООРДИНАТЫ ВЕКТОРА

Правило

Координаты вектора AB с началом A(x1, y1) 

и концом B(x2, y2) равны (x2 − x1, y2 − y1).



КООРДИНАТЫ ВЕКТОРА



ДЛИНА ВЕКТОРА



СЛОЖЕНИЕ ВЕКТОРОВ



ВЫЧИТАНИЕ ВЕКТОРОВ



СКАЛЯРНОЕ ПРОИЗВЕДЕНИЕ ВЕКТОРОВ

Скалярным произведением векторов называется 
произведение длин векторов на косинус угла 

между ними. 

скалярное произведение выражается через координаты векторов :



СКАЛЯРНОЕ ПРОИЗВЕДЕНИЕ ВЕКТОРОВ

Если векторы перпендикулярны, их скалярное 
произведение равно нулю.



ЗАДАЧА 1

А (2; 4), В (Хв; Ув), АВ {6; 2}

АВ = {Xв – 2; Ув - 4}
Хв – 2 = 6
Хв = 8

Ответ: 8



ЗАДАЧА 2

|𝐴𝐶| = 62 + 82 = 10

Ответ: 10



ЗАДАЧА 3

𝐶𝐵 = −А𝐷;АВ = 𝐷𝐶

𝐷𝐶 + 𝐶𝐵 = 𝐷В

| 𝐷В | = 12
Ответ: 12



ЗАДАЧА 4

АВ {4; 12}, A (Xa; Уa), B (14; -3)

12 = -3 – Уа
Уа = -12 -3 = -15

Ответ: -15



ЗАДАЧА 5

АВ - А𝐶 = 𝑋

АВ = А𝐶 + 𝑋

𝑋 = 𝐶В = 33

Ответ: 33



ЗАДАЧА 6

Ԧ𝑐 = Ԧ𝑎 + 𝑏
Ԧ𝑎 {2; 6}

𝑏 {8; 4}

Ԧ𝑎 + 𝑏 = {10; 10}

10 + 10 = 20

Ответ: 20



ЗАДАЧА 7

Ԧ𝑎 ∙ 𝑏 = Xa ∙ Xв + Уа ∙ Ув
Ԧ𝑎 {2; 6}

𝑏 {8; 4}

Ԧ𝑎 ∙ 𝑏 = 2 ∙ 8 + 6 ∙ 4 = 16 + 24 = 40

Ответ: 40



ЗАДАЧА 8

Ԧ𝑎 {4; 6}

𝑏 {6; -2}

Ԧ𝑎 ∙ 𝑏 = 4 ∙ 6 + (-2 ∙ 6) = 24 – 12 = 12

Ответ: 12



ЗАДАЧА 9

Ԧ𝑎 {2; 6}

𝑏 {8; 4}

(

Ԧ𝑎; 𝑏) = 𝛼

cos (

Ԧ𝑎; 𝑏) = 

𝑎 ∙ 𝑏

𝑎 ∙|𝑏|
=

2∙8+6∙4

22+62 ∙ 82+42
= 

= 
16+24

40 ∙80
= 

40

40 2
= 

1

2
= 

2

2
⇒ 𝛼 = 45°

Ответ: 45



ЗАДАЧА 10

| 𝑎 | = 9 + 16 = 5
Ответ: 5



ЗАДАЧА 11

𝐶𝐴 = 𝐴𝐷

|𝐴𝐵| = 16 + 4 = 20

|𝐴𝐶| = 8

|𝐵𝐶| = 16 + 36 = 52
По теореме косинусов:

52 = 64 + 20 - 2 ∙ 8 ∙ 20 ∙ cos 𝛼

cos 𝛼 = 
1

5
, так как β −тупой угол, смежный с 𝛼,  то

cos β = −
1

5

𝐴𝐵 ∙ 𝐶𝐴 = |𝐴𝐵| ∙ 𝐴𝐷 ∙ cos β = 
− 20 ∙8

5
= - 16

Ответ: -16
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ЗАДАЧА 12

|𝐶𝐴| = |𝐴𝐾|

𝐴𝐵 ∙ 𝐴𝐾 = 12 ∙ 12 2 ∙ cos 135° = -
144 2∙ 2

2
= -144

Ответ: -144
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ЗАДАЧА 13

Вектор Ԧ𝑎 2; 1 и 𝑏 𝑝; 3 коллинеарны. Найдите: p

Условие коллинеарности векторов: координаты должны быть пропорциональны

𝐴𝑥

𝐴𝑥
=

𝐵𝑦

𝐵𝑦
; Ԧ𝑎 2; 1 ; 𝑏 𝑝; 3 ;

2

𝑝
=

1

3
⟹ 𝑝 = 2 ∙ 3 = 6

Ответ: 6



ЗАДАЧА 14

A

B C

D

S (ABCD) = 30;

𝐷𝐴 ∙ 𝐴𝐵 = ?

S(ABCD) = 𝐴𝐵 ∙ 𝐴𝐷 ∙ sin 𝐴

sin A = 
3

5
= 0,6; тогда cos A = 0,8

cos A = -cos D = -0,8

𝐷𝐴 ∙ 𝐷𝐶 = |𝐷𝐴| ∙ |𝐷𝐶|∙ cos 𝐷

𝐷𝐴 ∙ 𝐷𝐶 =
10 ∙5 ∙(−4)

5
= −40

Ответ: -40



ЗАДАЧА 15

𝑚 ⊥ 𝑛 ⟹ 𝑚 ∙ 𝑛 = 0

2k + 3∙ 5 = 0
2k = -15
k = -7,5

Ответ: -7, 5



ЗАДАЧА 16

Ԧ𝑎 2; 4 ;

𝑏 5; 2 ;
Ԧ𝑐 −2; 5

Ԧ𝑑 = Ԧ𝑎 + 4𝑏 − 𝑐 ;
Ԧ𝑑 {2 + 4 ∙ 5 + 2; 4 + 4 ∙ 2 − 5}

𝑑 24; 7
Ԧ𝑑 = 576 + 49 = 625 = 25

Ответ: 25



ЗАДАЧА 17

𝐴𝐵 + 𝐹𝐸 + 𝐴𝐹 = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐸 = 𝐴𝐷 = 12

Ответ: 12
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ЗАДАЧА 18

Ԧ𝑎 −5; 8
Ԧ𝑐 10; 4

−1,5𝑐 −15;−6

𝑏 {−20; 2}
−20 ∙ 2 = −40

Ответ: -40



ЗАДАЧА 19

А

В

С

D

3

5

𝐴𝐵 = 3; 𝐴𝐶 = 5; cos 𝑎 =
1

15

𝐴𝐵 = 𝐶𝐷

cos C = cos (180° − ∠𝐴) = - cos ∠𝐴 = −
1

15

Найдем 𝐴𝐷 по теореме косинусов:

𝐴𝐷2 = 9 + 25 − 2 ∙ 3 ∙ 5 ∙ −
1

15
= 36

𝐴𝐷 = 36 = 6

Ответ: 6



ЗАДАЧА 20

Ԧ𝑝 4; 3 ; 𝑘 −4; 0

Ԧ𝑝 = 16 + 9 = 5

𝑘 = 16 = 4

Ԧ𝑝 ∙ 𝑘 = 4 ∙ −4 + 3 ∙ 0 = −16

cos 𝛼 =
Ԧ𝑝 ∙ 𝑘

Ԧ𝑝 ∙ |𝑘|
=
−16

5 ∙ 4
= −

4

5
= −0,8

Ответ: -0,8




