
ГБОУ «Институт развития образования» Краснодарского края www.iro23.ru e-mail: post@iro23.ru               

тел.: +7 (861) 203-53-01, кафедра математики, информатики и технологического образования тел.: +7 (861) 203-50-52

Сырыгина Елена Владимировна,

учитель математики  

МБОУ СОШ № 2 г. Темрюк

Преобразование рациональных, 
логарифмических, степенных, 
иррациональных выражений 
(задание № 7 профильного 

уровня математики)



ГБОУ «Институт развития образования» Краснодарского края www.iro23.ru e-mail: post@iro23.ru               

тел.: +7 (861) 203-53-01, кафедра математики, информатики и технологического образования тел.: +7 (861) 203-50-52

Рациональные выражения

I. Формулы сокращенного умножения

1. (a − b)(a + b) = 𝐚𝟐 − 𝐛𝟐 - разность квадратов

2. (𝐚 − 𝐛)𝟐 = 𝐚𝟐 − 2ab + 𝐛𝟐 - квадрат разности

3. (𝐚 + 𝐛)𝟐= 𝐚𝟐 + 2ab + 𝐛𝟐 - квадрат суммы

II. Способы разложения многочлена на множители.

1. Вынесение общего множителя за скобки.

2. Применение формул сокращенного умножения.

3. Способ группировки.

4. Разложение квадратного трехчлена на множители по 

формуле 𝐚𝐱𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 = 𝒂(𝒙 − 𝒙𝟏)(𝒙 − 𝒙𝟐),

где 𝒙𝟏 и 𝒙𝟐 − корни квадратного трехчлена 



№ 1. Найдите   значение выражения 

Решение.

Выполним преобразования: 

Ответ. 
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№ 2. Найдите   значение выражения 

Решение.  (формула  a2 − b2 = (a − b)(a + b) )

Выполним преобразования:

Ответ.
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№ 3. Найдите   значение выражения 

Решение. (формула  a2 − b2 = (a − b)(a + b) )

Выполним преобразования:

Ответ. 6
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№ 4. Найдите   значение выражения 

Решение.

𝟐𝒂+𝟓𝒃

𝟓𝒂+𝟐𝒃
=1

2𝑎 + 5𝑏 = 5𝑎 + 2𝑏
3 𝑎 = 3𝑏 Разделим обе части равенства на 3𝑏

3𝑎

3𝑏
= 1

𝑎

𝑏
= 1.

Ответ.                                     1
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№ 5. Найдите   значение выражения 6a – 11b + 50, 

если  
𝟐𝐚−𝟕𝐛+𝟓

𝟕𝐚 −𝟐𝐛+𝟓
=9 .

Решение.

2a − 7b + 5 = 63a − 18b + 45

61a − 11b + 40 = 0

Прибавим к обеим частям равенства 10, получим

61a – 11b + 50 = 10

Ответ. 1 0
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№ 6. Найдите   значение выражения

𝐚+𝟗𝐛+𝟏𝟔

𝐚 +𝟑𝐛+𝟖
, если

𝐚

𝐛
=3

Решение.

Так как 
a

b
=3 , то a = 3b. Подставив  3b вместо a

в данную дробь, получим

𝟑𝐛+𝟗𝐛+𝟏𝟔

𝟑𝐛 +𝟑𝐛+𝟖
=
12b+16

6b+8
=
2(6b+8)

6b+8
= 2

Ответ. 2
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№ 7. Найдите   значение выражения

(𝟒𝐱𝟐+ у𝟐 - (𝟐𝐱 − у)𝟐): (𝟐𝐱у)

Решение.    (формула (a − b)2 = a2 − 2ab + b2)

(𝟒𝐱𝟐+ у𝟐 - (𝟐𝐱 − у)𝟐): (𝟐𝐱у) =

=  
4x2+ у2 − (4x2 −4xу+у2)

2xу
=
4x2+ у2 − 4x2+4xу−у2

2xу
=

=
4xу

2xу
= 2

Ответ. 2
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№ 1. Найдите   значение выражения 

(𝐥𝐨𝐠𝟓𝟐𝟓)(𝐥𝐨𝐠𝟑𝟗)

Решение.

(𝐥𝐨𝐠𝟓𝟐𝟓)(𝐥𝐨𝐠𝟑𝟗) = 2·2 = 4

Ответ. 

№ 2. Найдите   значение выражения 5·𝟕𝐥𝐨𝐠𝟕𝟑

Решение. (формула alogab = b)

5·𝟕𝐥𝐨𝐠𝟕𝟑 = 5·3 =15

Ответ. 1 5

4
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№ 3. Найдите   значение выражения 𝟒𝟗𝐥𝐨𝐠𝟕𝟓

Решение. (формулы logab
n = nlogab ; a

logab = b)

𝟒𝟗𝐥𝐨𝐠𝟕𝟓 = 72log75 = 7log75
2
= 52 = 25

Ответ.  

№ 4.Найдите значение выражения 𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟐𝟓𝟑𝟐

Решение. (формула logamа
n =

n

m
)

𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟐𝟓𝟑𝟐 = log1
4

32 = log2−22
5 = –

5

2
= – 2,5

Ответ. - 2 , 5

2 5
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№ 5.Найдите значение выражения 𝐥𝐨𝐠𝟗𝟐𝟕

Решение. (формула logamа
n =

n

m
)

𝐥𝐨𝐠𝟗𝟐𝟕= log323
3 = 

3

2
log33 = 

3

2
· 1 = 1,5

Ответ. 

№ 6.Найдите значение выражения

𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟕𝟏𝟎 − 𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟕𝟕

Решение. ( формула 𝑙𝑜𝑔𝑐𝑎 − 𝑙𝑜𝑔𝑐𝑏 = 𝑙𝑜𝑔𝑐
𝑎

𝑏
)

𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟕𝟏𝟎 − 𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟕𝟕 = log 7

10

10

7
=log 7

10

(
7

10
)−1 =

= – 1 · log 7

10

7

10
= – 1 · 1 = – 1

Ответ.            - 1

1 , 5
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№ 7. Найдите   значение выражения
𝐥𝐨𝐠𝟓𝟑𝟔

𝐥𝐨𝐠𝟓𝟔

Решение. (формула 
logca

logcb
= logba) 

𝐥𝐨𝐠𝟓𝟑𝟔

𝐥𝐨𝐠𝟓𝟔
= log636 = 2

или (формула logab
n = nlogab )

𝐥𝐨𝐠𝟓𝟑𝟔

𝐥𝐨𝐠𝟓𝟔
=
log56

2

log56
=
2log56

log56
= 2

Ответ. 2



ГБОУ «Институт развития образования» Краснодарского края www.iro23.ru e-mail: post@iro23.ru               

тел.: +7 (861) 203-53-01, кафедра математики, информатики и технологического образования тел.: +7 (861) 203-50-52

№ 8. Найдите   значение выражения
𝟏𝟏𝐥𝐨𝐠𝟕𝟗𝟖

𝟏𝟏𝐥𝐨𝐠𝟕𝟐

Решение. (формулы am : an = am−n ; logca − logcb = logc (a:b);

logab
n = nlogab )

𝟏𝟏𝐥𝐨𝐠𝟕𝟗𝟖

𝟏𝟏𝐥𝐨𝐠𝟕𝟐
=11log798 −log72 = 11log7(98∶2) =

= 11log749 = 11log7𝟕
𝟐
= 112log7𝟕 = 112 = 121

Ответ. 

№ 9.Найдите значение выражения 𝐥𝐨𝐠𝟑𝟒𝟗 · 𝐥𝐨𝐠𝟕𝟐𝟕

Решение. (формулы logab
n = nlogab и 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑏 · 𝑙𝑜𝑔𝑏𝑎 = 1)

𝐥𝐨𝐠𝟑𝟒𝟗 · 𝐥𝐨𝐠𝟕𝟐𝟕= log37
2· log73

3= 2·3 log37 · log73 =

= 6·1 = 6

Ответ. 6

1 2 1
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№ 10.Найдите значение выражения
𝐥𝐨𝐠𝟑𝟏𝟎𝟖

𝟑+𝐥𝐨𝐠𝟑𝟒

Решение. (формула loga(b·c) = logab + logac)

𝐥𝐨𝐠𝟑𝟏𝟎𝟖

𝟑+𝐥𝐨𝐠𝟑𝟒
= 
log3(27·4)
3+log34

= 
log327+log34

3+log34
= 
3+log34

3+log34
= 1             

или

𝐥𝐨𝐠𝟑𝟏𝟎𝟖

𝟑+𝐥𝐨𝐠𝟑𝟒
= 

log3108

3+log34
= 

log3108

log327+log34
=

log3108

log3(27·4)
= 

=  
log3108

log3108
= 1

Ответ. 1
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№11.Найдите значение выражения 𝟖 𝐥𝐨𝐠𝟓
𝟒
𝟓

Решение. (формулы 
n
am =a

m
n и logab · logba = 1)

𝟖𝐥𝐨𝐠𝟓
𝟒
𝟓 = 8 log55

1

4 = 8 · 
1

4
log55 = 8 · 

1

4
= 2

Ответ.  

№ 12. Найдите значение выражения 𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟖𝟗 · 𝐥𝐨𝐠𝟗𝟏, 𝟐𝟓

Решение.

𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟖𝟗 · 𝐥𝐨𝐠𝟗𝟏, 𝟐𝟓 = log 8

10

9 · log9
125

100
= log4

5

9 · log9
5

4
= 

=log4
5

9 · log9 (
4

5
)−1= -1· log4

5

9 · log9
4

5
= -1

Ответ. 

2

- 1
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№ 13. Найдите значение выражения 𝟏𝟓𝟐+ 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟓𝟑

Решение. (формулы am+n = am · an и alogab = b)

𝟏𝟓𝟐+ 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟓𝟑 = 152·15 log153 = 225 · 3 = 675

Ответ.

№ 14. Найдите значение выражения

𝐥𝐨𝐠𝐚(𝐚𝟒 𝐛𝟗) , если 𝐥𝐨𝐠𝐛𝐚 =
𝟏

𝟑

Решение. (формула loga(b·c) = logab + logac ; logab
n = nlogab ;

logba = 
1

logab
)

𝐥𝐨𝐠𝐚(𝐚𝟒 𝐛𝟗) = logaa
4+ logab

9= 4 logaa + 9logab =
= 4 · 1 + 9 · 3 = 31

Ответ. 3 1

6 7 5
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№ 1. Найдите значение выражения
𝟏𝟐𝟏𝟎,𝟏𝟔· 𝟏𝟏𝟏,𝟔𝟖

Решение. (формулы (am)n = amn ; am · an= am+n)

𝟏𝟐𝟏𝟎,𝟏𝟔· 𝟏𝟏𝟏,𝟔𝟖 = (112)0,16 · 111,68 = 110,32 · 111,68 =

= 110,32+1,68 = 112 = 121

Ответ.

№ 2. Найдите значение выражения 𝟑𝟓𝟕,𝟐· 𝟕−𝟔,𝟐: 𝟓𝟒,𝟐

Решение. (формулы (ab)n = anbn; am : an = am−n)

𝟑𝟓𝟕,𝟐· 𝟕−𝟔,𝟐: 𝟓𝟒,𝟐 = 
(𝟓·𝟕)𝟕,𝟐· 𝟕−𝟔,𝟐

𝟓𝟒,𝟐
= 
𝟓𝟕,𝟐·𝟕𝟕,𝟐· 𝟕−𝟔,𝟐

𝟓𝟒,𝟐
=

= 𝟓𝟕,𝟐 −𝟒,𝟐 ·𝟕𝟕,𝟐 −𝟔,𝟐 = 𝟓𝟑·7 = 125 ·7 = 875

Ответ.

1 2 1

8 7 5
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№ 3. Найдите значение выражения
𝟑𝟔,𝟓

𝟗𝟐,𝟐𝟓

Решение. (формулы (ab)n = anbn; am : an = am−n)

𝟑𝟔,𝟓

𝟗𝟐,𝟐𝟓
= 

𝟑𝟔,𝟓

(𝟑𝟐)𝟐,𝟐𝟓
= 
𝟑𝟔,𝟓

𝟑𝟒,𝟓
= 36,5 −4,5 = 32 = 9

Ответ.

№ 4. Найдите значение выражения 𝟎, 𝟖
𝟏

𝟕·𝟓
𝟐

𝟕 ·𝟐𝟎
𝟔

𝟕

Решение. (формула am · an= am+n)

𝟎, 𝟖
𝟏

𝟕·𝟓
𝟐

𝟕 ·𝟐𝟎
𝟔

𝟕 = (
4

5
)
1

7 ·5
2

7 ·(4·5)
6

7 = 
4
1
7 ·5

2
7 ·5

6
7 ·4

6
7

5
1
7

=

= 4
1

7
+
6

7 ·5
2

7
+
6

7
−
1

7 = 4 · 5 = 20

Ответ. 

9

2 0
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№ 5. Найдите значение выражения

(𝟐
𝟑
𝟓 ·𝟓

𝟐
𝟑)𝟏𝟓

𝟏𝟎𝟗

Решение. (формулы (ab)n = anbn; am : an = am−n)

(𝟐
𝟑
𝟓 ·𝟓

𝟐
𝟑)𝟏𝟓

𝟏𝟎𝟗
= 
(2

3
5 )15·(5

2
3)15

(2·5)9
= 
29·510

29·59
= 5

Ответ.

№ 6. Найдите значение выражения
𝟒𝟒,𝟑·𝟕𝟑,𝟑

𝟐𝟖𝟐,𝟑

Решение.

𝟒𝟒,𝟑·𝟕𝟑,𝟑

𝟐𝟖𝟐,𝟑
=

44,3·73,3

(4·7)2,3
= 

44,3·73,3

42,3·72,3
= 42 ·7 = 16·7 = 112

Ответ.

5

1 1 2
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Ответ. 1 , 4

1 , 5
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№ 9. Найдите значение выражения

𝒂𝟏,𝟕𝟐· 𝒂𝟎,𝟎𝟒 · 𝒂𝟎,𝟐𝟒 при 𝒂 = 14

Решение. . (формулы am : an = am−n ; am · an= am+n)

𝒂𝟏,𝟕𝟐· 𝒂𝟎,𝟎𝟒 · 𝒂𝟎,𝟐𝟒 = 𝑎1,72+0,04+0,24 = 𝑎2

При 𝑎 = 14 получим 142 = 196                         Ответ.

№ 10. Найдите значение выражения
𝒂𝟑,𝟑𝟏

𝒂𝟏,𝟒𝟖·𝒂𝟏,𝟖𝟑
при 𝒂 = 

𝟏

𝟑

Решение.
𝒂𝟑,𝟑𝟏

𝒂𝟏,𝟒𝟖·𝒂𝟏,𝟖𝟑
= 

𝒂𝟑,𝟑𝟏

𝒂𝟏,𝟒𝟖+𝟏,𝟖𝟑
=
𝒂𝟑,𝟑𝟏

𝒂𝟑,𝟑𝟏
= 𝑎0 = 1 Ответ.

№ 11.  Найдите значение выражения
𝒂𝟓,𝟓𝟖·𝒂𝟐,𝟗

𝒂𝟔,𝟒𝟖
при 𝒂 = 7

Решение.
𝑎5,58·𝑎2,9

𝑎6,48
= 𝑎5,58+2,9 −6,48 = 𝑎2. При a = 7 получим 72 = 49

Ответ.

1 9 6

1

4 9
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№ 12.  Найдите значение выражения
(𝟐𝟖𝟗𝒃)𝟏,𝟓·𝒃𝟐,𝟑

𝒃𝟑,𝟖

при b >0

Решение. (формулы (ab)n = anbn; am : an = am−n ; am · an= am+n;  

(am)n = amn)
(𝟐𝟖𝟗𝒃)𝟏,𝟓·𝒃𝟐,𝟑

𝒃𝟑,𝟖
= (172𝑏)1,5 ·𝑏2,3 −3,8 = 172·1,5 · 𝑏1,5 · 𝑏−1,5 =

= 173 = 4913

Ответ.

№ 13.  Найдите значение выражения x ·𝟓𝟒𝒙−𝟏· 𝟐𝟓−𝟐𝒙

при x = 0,1

Решение.

x ·𝟓𝟒𝒙−𝟏· 𝟐𝟓−𝟐𝒙 = x ·54𝑥−1· (52)−2𝑥 = x ·54𝑥−1· 5−4𝑥 =

= x ·54𝑥−1 −4𝑥 = x ·5−1 = x ·
1

5
. При x = 0,1 получим 0,1·0,2 = 0,02

Ответ.

4 9 1 3

0 , 0 2
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№ 14.  Найдите значение выражения 𝟐𝟐𝒙+𝟑: 𝟒𝒙: x

при x =
𝟏

𝟕

Решение. (формулы (ab)n = anbn; am : an = am−n)

𝟐𝟐𝒙+𝟑: 𝟒𝒙: x = 22𝑥+3: (22)𝑥: x = 22𝑥+3: 22𝑥: x = 22𝑥+3 −2𝑥: x = 

= 23: x = 8 : x.  При x =
1

7
получим 8 :  

1

7
= 8 ·7 = 56

Ответ.

№ 15.  Найдите значение выражения
𝒈(𝒙 −𝟖)

𝒈(𝒙 −𝟏𝟎)
, если g(x)= 𝟐𝒙

Решение.
𝒈(𝒙 −𝟖)

𝒈(𝒙 −𝟏𝟎)
= 

2𝑥 −8

2𝑥 −10
= 2𝑥 −8 −(𝑥 −10) = 2𝑥 −8 −𝑥+10 = 22 = 4

Ответ.

5 6

4
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7. Найдите значение выражения  𝟔𝟏𝟎𝟐 − 𝟒𝟒𝟖𝟐

Решение. (формула  a2 − b2 = (a − b)(a + b) )

𝟔𝟏𝟎𝟐 − 𝟒𝟒𝟖𝟐= 610 − 448 · 610 + 448 = 162 · 1058= 81 · 2 · 2 · 529=

= 9·2·23 = 414

Ответ.

8. Найдите значение выражения ( 𝟑𝟕- 𝟐𝟏)·( 𝟑𝟕 + 𝟐𝟏)

Решение.       (формула ( (𝑎)
2

= a )

( 𝟑𝟕- 𝟐𝟏)·( 𝟑𝟕 + 𝟐𝟏) = ( 37)
2
− ( 21)

2
=37 − 21=16

Ответ.

9. Найдите значение выражения  
(𝟑 𝟏𝟏)

𝟐

𝟑𝟑
Решение.

(𝟑 𝟏𝟏)
𝟐

𝟑𝟑
= 
9 ·11

33
= 3 Ответ. 3

1 6

4 1 4



(формула (а-b):с=а:с-b:с )

Ответ. 

Ответ.
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12. Найдите   значение выражения 

𝟏𝟓
𝟓

𝟔
𝟓

·
𝟏𝟎
𝟓 · 5

Решение. (формулы
𝑛𝑝

𝑎𝑚𝑝 =
𝑛 𝑎𝑚 ;

𝑛 𝑎𝑚 =𝑎
𝑚
𝑛 )

𝟏𝟓
𝟓

𝟔
𝟓

·
𝟏𝟎
𝟓 · 5 = 

5
𝟏
𝟏𝟓 · 5

𝟏
𝟏𝟎 · 5

5
𝟏
𝟔

= 5
1

15
+

1

10
+1−

1

6 = 

5
2

30
+

3

30
+1−

5

30 = 5   Ответ.

13. Найдите значение выражения 
𝟕 𝒙−𝟓

𝒙
+ 

𝟓 𝒙

𝒙
Решение.

𝟕 𝒙−𝟓

𝒙
+ 

𝟓 𝒙

𝒙
= 
7 𝑥−5

𝑥
+ 

5

𝑥
= 
7 𝑥−5+5

𝑥
= 
7 𝑥

𝑥
= 7

или

𝟕 𝒙−𝟓

𝒙
+ 

𝟓 𝒙

𝒙
=
7 𝑥

𝑥
-

5

𝑥
+

5

𝑥
=
7 𝑥

𝑥
= 7

Ответ. 7

5
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14. Найдите   значение выражения 
𝒎

𝟏𝟖 𝒎·𝟗 𝒎
при m=27

Решение.  (формулы 
𝑛𝑝

𝑎𝑚𝑝 =
𝑛 𝑎𝑚; 𝑛 𝑎 · 𝑛

𝑏 =
𝑛
𝑎𝑏;

n a
n
b

= 
n a

b
)

𝒎
𝟏𝟖 𝒎·𝟗 𝒎

= 

18
𝑚9

18 𝑚·18 𝑚2
= 

18
𝑚9

18
𝑚·𝑚2

= 
18

𝑚9

18
𝑚3

= 
18 𝑚9

𝑚3 =
18
𝑚6= 3 𝑚

При m = 27    
3
27 =3 Ответ.

15. Найдите значение выражения
𝟏𝟐𝟏

𝟑
𝒃

𝟔
𝒃

при b>0

Решение. ( формула 
𝑛 𝑘 𝑎 =𝑛𝑘 𝑎 )

𝟏𝟐𝟏
𝟑
𝒃

𝟔
𝒃

=
121·

3
𝑏

6
𝑏

=
11

6
𝑏

6
𝑏

=11 Ответ.

3

1 1
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16. Найдите   значение выражения x+ 𝐱𝟐 − 𝟒𝐱 + 𝟒 при x ≤ 2

Решение.   (формулы (a − b)2 = a2 − 2ab + b2,  𝑎2=|a| )

x+ 𝐱𝟐 − 𝟒𝐱 + 𝟒= x+ (x − 2)2 = x+| x –2|
Так как при  x ≤ 2 выражение x –2 ≤ 0, то | x –2| = - x+ 2,
тогда  x+| x –2|= x - x+ 2 = 2

Ответ.

17. Найдите   значение выражения (𝐱 − 𝟔)𝟐+ (𝐱 − 𝟏𝟎)𝟐

при 6 ≤ 𝐱 ≤ 10

Решение.

(𝐱 − 𝟔)𝟐+ (𝐱 − 𝟏𝟎)𝟐 = |x –6|+| x –10|. Так как при 6 ≤ x ≤ 10

x –6 ≥ 0, x –10 ≤ 0, то x –6= x –6, x –10= – x+10, тогда
|x – 6|+| x –10|= x – 6 – x + 10 = 4

Ответ. 4

2
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