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Задача 23

(на

вычисление)

направлена на

проверку умения

решить

несложную

геометрическую

задачу на

вычисление

Задача 24

(на

доказательство)

связана

со свойствами

треугольников,

четырехугольников,

окружностей

Задача 25

требует свободного

владения

материалом и

довольно высокого

уровня

математического

развития, рассчитана

на обучающихся,

изучавших

Геометрические

задачи второй

части



*

*Уверенное владение основными понятиями и их свойствами

(определения, аксиомы, теоремы, базовые задачи)

*Знание основных методов решения задач

*Умение комбинировать методы решения задач

*Наличие опыта решения задач



*

Невнимательное чтение условия и вопроса задания. 

Недостатки в работе с рисунком. 

Принятие ошибочных гипотез. 

Незнание и/или непонимание аксиом,     определений, 

теорем. 

Неумение их применять. 

Нарушения логики в рассуждениях. 

Вычислительные ошибки. 



*

Бал

лы 
Содержание критерия

2 
Ход решения верный, получен верный 

ответ

1 

Ход решения верный, все его шаги 

присутствуют, но допущена описка или 

ошибка вычислительного характера

0 
Решение не соответствует ни одному из 

критериев, перечисленных выше

2 Максимальный балл



*Методы решения 

геометрических задач

*Применение ключевых задач

* Метод вспомогательных построений

*Переход к равновеликим фигурам

*Метод площадей



*







* Задачи для устной работы.

Касательная к окружности Центральные и вписанные углы



Вписанная и описанная окружности



*
В прямоугольном треугольнике высота, 

проведённая к гипотенузе, делит её на отрезки 

18 и 32. Найти высоту. 



*

Из точки В к окружности проведены касательные BP и BQ (P и Q – точки 
касания). Найти длину хорды PQ, если длина отрезка PB= 40, а расстояние от 
центра окружности до хорды PQ равна 18.

Решение

1)PQ = 2PM; ∆ OPB – прямоугольный,

PM – высота.

PB2=OB·MB

2)Пусть BM = x, x > 0, тогда

402=(18+х)·х

х2+18х-1600=0

х1=32 х2= -50

PM2= OM· MB

PM2=18·32

PM=24

PQ=48

Ответ: 48



*

Окружность вписана в ромб. Радиус, проведённый из

центра окружности к стороне ромба, делит её на

отрезки 18 и 24. Найдите радиус вписанной

окружности.

Решение

Радиус вписанной в ромб окружности 

есть высота прямоугольного 

треугольника OAB,

Ответ:



*

Большее основание трапеции является диаметром описанной

окружности. Определите высоту трапеции, если её диагональ

равна 40, а меньшей из отрезков, на которые делит основание

высота, равен 18.

1)Описать окружность можно только около 

равнобедренной трапеции.

2)∆ABC – прямоугольный (угол B – вписанный, опирается 

на диаметр).

Ответ: 24



*

1. Чтение условия задачи.

2. Выполнение чертежа с буквенными обозначениями.

3. Краткая запись условия задачи (формирование базы данных).

4. Перенос данных условия на чертёж, выделение элементов чертежа разными 

цветами.

5. Запись требуемых формул и теорем на черновике ( формирование базы 

знаний).

6. «Деталировка» - вычерчивание отдельных деталей на дополнительных 

чертежах.

7. Анализ данных задачи, привязка искомых величин к элементам чертежа.

8. «Синтез» - составление «цепочки» действий (алгоритм решения).

9. Реализация алгоритма решения.

10. Проверка правильности решения.

11. Запись ответа.



*Задача 1. 

Биссектриса СМ треугольника ABC делит сторону АВ на отрезки AM = 5 

и MB =10. Касательная к описанной окружности треугольника ABC, 

проходящая через точку С, пересекает прямую АВ в точке D. Найдите 

CD.
Этапы решения:

1.Делаем чертеж.

2.Определяем равенство угла между 

касательной и хордой и угла АВС.

3.Определяем соотношение отрезков 

из свойства биссектрисы угла 

треугольника и найдем АВ.

4.Показываем, что треугольники 

DAC и DCB подобны.

5.Составляем соотношения сторон 

подобных треугольников.

6.Составляем систему равенств.

7.Решаем систему.

8.Записываем ответ.



*

1. Выполняем чертеж данной задачи

2. Рассматриваем АСD. Согласно свойству углов окружности, касательной и

секущей, угол, который образован этими линиями, равен половине градусной

меры дуги, заключенной между сторонами этого угла. ∠DСА равен половине

градусной меры дуги АС, заключенной между его сторонами СD и СА. Но

вписанный ∠СВА опирается на ту же дугу АС и по свойству вписанного угла

равен половине меры этой дуги. Следовательно,

∠ СВА=∠ АСD.

3. Согласно свойству биссектрисы угла треугольника, она делит АВ на

отрезки АМ и МВ, пропорциональные сторонам АС и ВС. Таким образом,

4. Рассмотрим DAC и DCB. У них:

∠ DCA = ∠ DBC по доказанному выше, ∠ D – общий. Следовательно, DAC подобен 

DCB по двум углам.



5. Из определения и свойств подобных треугольников имеем:

6. Составим систему равенств:

7. Решим систему:

Ответ: 10



*Задача 2

Точки М и N лежат на стороне АС треугольника ABC на 

расстояниях соответственно 9 и 11 от вершины А. 

Найдите радиус окружности, проходящей через точки М 

и N и касающейся луча АВ, если cos ∠BAC = √11 / 6 

Этапы решения:

1. Сделаем чертеж.

2. Установим подобие треугольников 

AFM и ANF.

3. Определим сторону FM.

4. Определим ∠FNA.

5. Найдем синус ∠FNМ .

6. Составим теорему синусов и

найдем радиус окружности.

7.Запишем ответ.



*Решение

1. Рассмотрим треугольники AFM и ANF.  Угол A является общим, а

по доказанному выше. Следовательно, 

треугольник AFM подобен треугольнику ANF по двум углам. Отсюда 

вытекает:

3. В треугольнике AFM сторона AF=3, сторона AM=9. Воспользуемся 

теоремой косинусов для определения FM:



Полученное значение означает, что AFM является 

равнобедренным. У него основание AF. 

4. По свойству равнобедренного треугольника ∠FAM=∠AFM. 

Отсюда

5. Найдем

6. Из FMN по теореме синусов:

где R – радиус описанной окружности. Отсюда получим значение 

радиуса окружности:

Ответ: 5,4



*
Основание AC равнобедренного треугольника ABC равно 12.

Окружность радиуса 8 с центром вне этого треугольника

касается продолжений боковых сторон треугольника и

касается основания AC . Найдите радиус

окружности, вписанной в треугольник ABC .



*
Пусть O — центр данной окружности, а Q — центр окружности, 
вписанной в треугольник ABC .

Точка касания M окружностей делит AC пополам по условию.

Лучи AQ и AO — биссектрисы смежных углов, так как касательные к 
окружностям равноудалены от центра. Так как AQ и AO —
биссектрисы смежных углов, то угол OAQ прямой – смежные углы в 
сумме дают 180°, значит сумма их биссектрис: 180°/2 = 90°.

Рассмотрим прямоугольный треугольник OAQ. По свойству высоты в 
прямоугольном треугольнике, получаем:

AM² = MQ•MO Отсюда: QM = AM² / MO

QM = 6² / 8 = 4,5

Ответ: 4,5



*

В треугольнике АВС известны длины сторон АВ=36, АС=54,

точка О – центр окружности, описанной около треугольника

АВС. Прямая ВD, перпендикулярная прямой АО, пересекает

сторону АС в точке D. Найдите СD.



*



*





*





*





*





Спасибо 

за 

внимание


