
«Значение изучения химии неметаллов 
для научного понимания природы 

окружающего мира на примере 
углерода и его соединений»

Учитель химии МБОУ СОШ №9 им.П.И.Петренко

МО Староминский

Ящик Татьяна Федоровна







История открытия
●Углерод является одним из элементов, имя первооткрывателя которого

неизвестно. Неизвестно и то, какая из форм элементарного углерода –

алмаз или графит – была открыта раньше. И то и другое случилось

слишком давно, ещё до возникновения письма.

●Международное название «Carboneum» происходит от лат. «carbo»

(уголь). Слово это древнего происхождения. Со словом «carbo» связаны

названия углерода и на других европейских языках…

●В 1791г. английский химик Теннант первым получил свободный

углерод: он пропускал пары фосфора над прокаленным мелом, в

результате чего образовывался фосфат кальция и углерод.

●В начале XIX в. Старое слово уголь в русской химической литературе

иногда заменялось словом «углетвор» (Шерер, 1807; Севергин, 1815); с

1824г. Соловьев ввел название углерод, которым мы сейчас и пользуемся.



Химия углерода

●Углерод — это химический элемент, неметалл, расположенный в
таблице Д. И. Менделеева в главной подгруппе IV группы, во 2-м
периоде, имеет порядковый номер 6.
● Заряд ядра +6. Содержит 6 протонов, обычно 6 нейтронов (¹²C).
6 электронов на 2 энергетических уровнях (1s²2s²2p²).
Возбужденное состояние: 1s²2s¹2p³.
●Углерод может формировать три равноценные σ-связи под углом
120°, как, например, в графите и бензоле. Для формирования π-
связей, не участвующая в гибридизации p-орбиталь расположена
перпендикулярно плоскости σ-связей.
●Возможные валентности: II, IV.
●Агрегатное состояние углерода при нормальных условиях —
твердое вещество с атомной кристаллической решеткой. Молекула
углерода одноатомна. Химическая формула углерода — С.





Кристаллические решетки аллотропных
модификаций углерода
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Заголовок слайда





Заголовок слайда





Аморфный углерод



Аморфный углерод
●Каменный уголь

●Кокс – получается при нагревании каменного угля без 

доступа воздуха. Применяется в металлургии в качестве 

восстановителя.

●Древесный уголь – образуется при сухой перегонке 

древесины, обугливании древесины.

●Активированный уголь – получают при нагревании 

древесного угля в струе водяного пара.

●Сажа – сжигание углеводородов при ограниченном 

доступе воздуха.









Круговорот углерода в природе









Практическая работа



Естественно-научная грамотность  8-9класс
Из предложенных свойств выберите те, которые не относятся к свойствам графита.

Прочный

Не растворяется в воде

Имеет темно-серый цвет

Проводит электрический ток

Выберите, с какими из перечисленных веществ будет взаимодействовать углерод.

Кислород

Натрий

Оксид железа (III)

Вода

Соляная кислота

Оксид углерода (IV)

Из предложенного списка аллотропных модификаций углерода выберите те, которые относятся к искусственным.

Графит

Алмаз

Графен

Фуллерен

Карбин



Естественно-научная грамотность 8-9класс
Задание:

1. Предложите гипотезу о роли кислоты в случаях использования химических разрыхлителей теста.

2. Как можно при помощи простого эксперимента проверить эту гипотезу?

3. Кратко опишите ход эксперимента и вероятный результат этого эксперимента.

4. Сформулируйте вывод и опишите ход проверочного эксперимента.

5. Составьте формулы упомянутых веществ, определите класс соединений.

6. Запишите уравнение химической реакции.

Ответы:

1. Сформулирована гипотеза: если в тесте присутствует кислота, то она вступает в реакцию с пищевой содой, в 

результате выделяется углекислый газ.

2. Для проверки гипотезы предложен простой эксперимент: немного порошка пищевой соды поместить в стакан и 

добавить немного раствора кислоты (уксусной или соляной).

3. Начинается бурная реакция с выделением газа.

Можно наблюдать вспенивание из-за выделения углекислого газа.

1. Сделан вывод: эксперимент подтверждает гипотезу о том, что кислота вступает в реакцию с содой и выделяется газ.

2. Пищевая сода NaHCO3 – кислая соль, уксусная кислота СH3COOH или соляная кислота HCl – кислоты, углекислый газ 

СO2 – оксид кислотный.

3. NaHCO3 + СH3COOH = СO2 + СH3COONa + H2O

NaHCO3 + HCl = СO2 + СO2 + NaCl





Выводы
Изучение химии неметаллов, в том числе углерода и его соединений, важно 

для научного понимания природы окружающего мира. 

Роль углерода в материаловедении и инженерии — материалы на основе 

углерода (графит, алмаз, фуллерены) используются для электроники, 

аэрокосмической промышленности, автомобилестроения и строительства.

Роль углерода в биохимии и биотехнологии — углерод служит основным 

связующим звеном в биомолекулах, таких как углеводы, липиды, белки и 

нуклеиновые кислоты.

Роль углерода в химической промышленности — углеродсодержащие 

соединения используются для производства таких продуктов, как нефтехимия, 

химикаты для лекарств, синтетические ткани и моющие средства.

Роль углерода в научных исследованиях — например, радиоуглеродный анализ 

на основе изотопа С-14 — один из самых важных анализов в археологии, геологии, 

палеонтологии.






